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1. NOACHUTEJ/IBHAS 3AIINCKA

Hanpasnennocms TeXHUYECKas, €CTECTBEHHOHAY4YHas1. J[OMOTHUTEIbHAS
obmieoOpazoBarenpHas 00IIepa3BuBaoIas mporpamMma «Po00TOTEXHUKA» — 3TO CO3/IaHUE U
MPUMEHEHHE POOOTOB, JIPYTHX CPEICTB POOOTOTEXHUKU M OCHOBAHHBIX HA HUX TEXHUYECKUX CUCTEM
Y KOMITJICKCOB PA3JIMYHOTO HA3HAUYCHUSI.

[To mporpamme mpearnoaraeTcs JIOTHIHOE COOJIIOICHUE MTPHHITUTIOB, TIO3BOJISTFOIITUX
YUUTHIBATh Pa3HbI YPOBEHb PA3BUTHS U PA3HYIO CTEIIEHb OCBOCHUS 00YYAIOIMMHUCS CoAepKaHus 4
MPOrpaMMHBIX MOyiel. Kakplii IporpaMMHBINA MOJTYJIb CAMOCTOSITEIICH, MOXKET OBITh OCBOCH
00y4aroImuMHCs KaK OT/AeIbHAsl COCTABIISAONIAs ¢ (POpMAIM30BAaHHBIMU KOHKPETHBIMU PE3yJIbTaTaMH
o0y4yeHus U popMaMu KOHTPOJIs. [Tpr KOMILIEKCHOM OCBOCHUU MPOTPAMMHBIX MOIYJICH
OCYIIECTBISETCS [EJIOCTHOE OCBOCHHUE COJIEPIKAHMS, IPU KOTOPOM JTOCTUTAETCS OCHOBHAS 11EJb
POTPaMMBI.

[Tpu pa3paboTke TaHHON MOAYIFHOW POTPAMMBI YUTEHBI IIPUHIIHITBI, TO3BOJISFOIINE
YYUTHIBATh Pa3HbI YPOBEHb PA3BUTHUS M PA3HYIO CTEIICHb OCBOCHUS MPOTPAMMHOI0O COACPIKAHUS
oOyyaromumucs. MoayiabpHast mporpamma «PoboToTeXHHKa» MperycMaTpruBaeT 0a30BbIi YPOBEHb
OCBOCHHS COJICPKAHUS TIPOTPAMMBI, TO3BOJISIOIINN 00yJaroIUMCcst TpHoOpecTr 6a30BbIii MUHUMYM
3HaHW, yMEHUH U HABBIKOB 110 poOOTOTeXHUKE. DYyHKIIMOHAILHOE HA3HAYCHHUE TIPOTPAMMBI —
o0Iepa3BuBaroIIee.

AxmyanvHocmb npocpammvl COCTOUT B TOM, YTO POOOTOTEXHHKA B IIIKOJIC MTPEICTABIISCT

YUaIMMCsI TEXHOIOTHH 21 BeKa, ClToCOOCTBYET Pa3BUTHIO MX KOMMYHHUKATHBHBIX CIIOCOOHOCTEH,
Pa3BHBACT HABBIKM B3aMMOJICHCTBUS, CAMOCTOSITEIIbHOCTH TP TPHHSATHH PEIICHUH, pPACKPhIBACT UX
TBOpUecKuii noTeHmat. [logpocTku ydine HOHUMAIOT, KOT/Ia OHU YTO-TMO0 CAaMOCTOSITETIBHO CO3/IAl0T
i m3o0peraroT. [1pu npoBeneHnn 3aHTHI 1T0 POOOTOTEXHUKE ITOT (PAKT HE TPOCTO YUUTHIBACTCS, a
peabHO UCTIONB3YETCS Ha KaXKIOM 3aHSTHH.

Peanu3anust 3ol mporpamMMbl B paMKaxX CpeIHEH MIKOIbI TOMOTaeT Pa3BUTHIO
KOMMYHHMKATHBHBIX HABBIKOB YYAIIIMXCS 33 CYET aKTUBHOTO B3aMMO/ICHCTBUS JIETEl B XO/1€ TPYIIIOBOI
MIPOEKTHOM JIeSTETbHOCTH, PA3BUBACT TEXHMUECKOE MBIIIUICHHUE TPH, TaK K€ 00ydaeT HaualbHbIM
HaBBIKaM ITPOTPAMMHUPOBAHUSI.

Hoeusna npoepammer 3axiatouaeTcsi B TOM, 4To [Iporpamma mo3BoiauT 00yqaronIuMcst U3y4UTh
KOMITEIOTEPHBIC TEXHOJIOTUHU MIPOrPaMMHUPOBAHHSI, MIPOSKTUPOBAHWSI, CO3/TaHHUS "
MIPOrPaMMHUPOBAHUS POOOTOB, APYTUX CPEICTB POOOTOTEXHUKU U OCHOBAHHBIX Ha HUX TEXHUYECKHUX
CUCTEM U KOMIUIEKCOB Pa3IMYHOTO Ha3HAUYCHHUSI.

OmauuumenvHou 0cobeHHOCMbI0 TIPOTPAMMBI SIBISIETCS €€ TMpakTHYecKas HalpaBICHHOCTb.
OOyuaromuecs MO MPOrpaMMe y4daTcsi OCHOBaM MEXaHWKH, allTOPUTMU3AINH, TTOCTPOSHUIO OJOK-
CXeM, MPOTPaAaMMHPOBAHUIO MHKPOKOHTPOJUIEPOB. Bce mMpakTHYecKHWe 3aHsATHs, BKJIIOYCHHBIC B
MOJICJIA TIPOrPaMMbI TIPOBOJATCS Ha peajbHBIX KOHCTPYKTOpax cepuu Matrix, MukpoHuk C
MTOMOIIIBI0 KOTOPBIX OOYYArOIIMECs y4aTCs MOCTPOSHUI0 POOOTHU3MPOBAHHBIX MAHHUITYJSITOPOB H
CaMOXOJTHBIX aBTOMATOB, BBITOJTHSFOIIHNX 33 aHHBIC ()YHKITHH.

Aopecam npoepammul — oOydaromuecs B Bospacte 10-14 mer. Jlns manHOrO BO3pacra
XapaKTepHbl BAXHEHWITHE crenuUUecKne YepThl, KOTOPBIC TPOSBISIOTCS B CTPEMIICHHH K
OOIICHHUIO CO CBEPCTHUKAMU, MOSBICHUH B TTOBEICHUHU MTPU3HAKOB, CBUJETENHCTBYIOMIUX O KEeIaHUU
yTBEPIUTh CBOIO CAMOCTOSITENILHOCTh, HE3aBUCUMOCTh. CTpemiieHHE MOAPOCTKOB OBJIAJIETh
pa3IMYHBIMM  YMEHUSMH  CIOCOOCTBYET  pPa3BUTHIO  YyBCTBA  COOCTBEHHOM  YMEIOCTH,
KOMIIETEHTHOCTH ¥ TOJIHOIEHHOCTH. JTOT  TEPHOJ  XapaKTepus3yeTcsl  CTaHOBJICHHEM
M30MPaTEeIFHOCTH, IIEJICHAPABICHHOCTH BOCIPHUATHS, YCTONYMBOTO TPOW3BOIBHOTO BHUMAHHS U
Joruyeckoi mamstu. B 310 Bpems akTuBHO hopMupyeTrcsi abCTpaKTHOE, TEOPETUUECKOE MBIIIIJICHHE,
YCUJIMBAIOTCSI MHANBUAYAIbHBIE Pa3INyus, CBSI3aHHBIE C PA3BUTHEM CAMOCTOSATEIHLHOTO MBIIIICHHUS.

4



Wner craHoBieHHE HOBOTO YPOBHS CAMOCO3HAHUS, KOTOPBIM BBIPAXKAETCS B CTPEMJICHHH TOHSATH
ce0s, CBOM BO3MOXHOCTH, CBO€ CXOJICTBO C APYTUMHU JAECTbMH U CBOIO HEMIOBTOPHUMOCTb.

Obvem npocpammsl, cpok oceoenus - llporpamma paccuutana Ha 1 roj oOyudeHus.
[TpomomwkutensHOCTh 00yueHust coctaisger 180/144 dacos. (5/4 vacoB B Hememo). KomngectBo
4acoB Ha M3yYE€HHE TOrO WM HHOTO pas3jesia MOXET BapbUpOBAThCS B 3aBUCUMOCTH OT
notrpeOHOCTEl 00yJaronIuXCs.

Dopma 0Oyuenus — OUHasL.

Yposenv npocpammer — 6a30BbIil.

Ocobennocmu opeanuzayuu 06paz08amenbHO20 Npoyecca.

- hopmbl peanuzayuu o6pazoeamenbHOU NPOCPAMMbL — TPATULINOHHAS MOJICI.
- OpeaHuzayuoHuvie @opmbl 00yuenus - TPYIIOBbIC, HHAWBHUIYyaJbHBIE, BCEM COCTaBOM, B

Pa3HOBO3PACTHBIX I'PYIIIAX.

Pesxcum 3anamuii — IpoaOHKUTENBLHOCTh OJTHOTO aKaJeMUYecKoro yaca - 45 muH. Ilepepsis
MEXy YIeOHBIMH 3aHATUAMHU — 15 MuHYT. OO0I1I€e KOJIMYECTBO YaCOB B HEENIO — 110 5 B 1 rpymme u
4 yaca BO BTOpO# rpynime. 3aHsITHs TPOBOJATCA 3 pa3a B Hejelnto no 2 yaca u 1 pa3 — 1 yac B nepBoit
rpymie, 1 no 2 yaca 2 pas3a B HEJIEJIO BO BTOPOM Irpymie.

Hean u 3apauu [IporpamMmmbl

Heas IIporpammbl — pa3BHUTHE TBOPYECKUX CIOCOOHOCTEH W (QOPMUPOBAHHE pPAaHHETO
npodecCUOHANBbHOTO  CaMOOMNpEeieHUuss  MOJIPOCTKOB M IOHOIIECTBA B Ipoliecce
KOHCTPYUPOBaHUS U IPOEKTUPOBAHUS
3apaum Ilporpammbr:
Obyuarowue:
- IaTh TIEpBOHAYAJIbHbIC 3HAHUS M0 YCTPOMCTBY POOOTOTEXHUYECKUX YCTPOUCTB;
- HAyYUTh OCHOBHBIM IPHEMaM COOPKH U TIPOTPAMMHUPOBAHMS POOOTOTEXHUYECKHUX CPEJICTB;
-chopMupoBaTh OOIIIEHAYUHBIE M TEXHOJIOTUYECKHE HaBbIKM KOHCTPYUPOBAHMSI U IPOEKTUPOBAHUS;
- 03HaKOMUTb C MpaBuIamMu 0e30nacHoi paboThl ¢ HHCTPYMEHTaMHU HEOOXOAUMBIMU pU
KOHCTPYHUPOBAaHHH POOOTOTEXHUYECKHX CPE/ICTB.
Pazeusarowue:
-pa3BUBaTh TBOPYECKYIO HHUIMATUBY U CAMOCTOSTEIBHOCTD;
-pa3BUBaTh NCUXO(PHU3NOIOTHYECKUE KauecTBa 00ydaroluXCsl: MaMsITh, BHUMaHUE, CIIOCOOHOCTh
JIOTUYECKHU MBICIIUTD, aHAIU3UPOBATh, KOHLIEHTPUPOBATh BHUMAHHUE HA TJIABHOM.
Bocnumamenvnvie:
- (hopMupoBaTh TBOPUYECKOE OTHOLIEHHE TI0 BBIIOJIHAEMOM paboTe;
- BOCIIUTBIBATh YMEHHE paboTaTh B KOJUIEKTUBE;
- (hopMupoBaTh y 00YHAIOLINXCS CTPEMIICHHS K MTOTyYEHHIO KaUe€CTBEHHOTO 3aKOHYEHHOTO
pe3yJbTrara;
-(opMHpOBaTH HABBIKM MPOEKTHOTO MBIIIUICHUS.

2. COAEPKAHME ITPOI'PAMMBI

2.1. YueOHblii (TeMaTHYeCKHI) NJIaH

Ne Ha3Banue pa3aena, TemMmbl KoanuecTBo yacoB
n/n Bcero Teopus | Ilpakruka DopMbl
NMPOMEKYTOYHOH
arrecrauuu/
KOHTPOJIsI

Monayab «Po60TOTEeXHHKA I HAYMHAKIIMX - 38 4.

1 BBoanoe 3ansiTue. 1 1 Ompoc
3HaKoMCTBO. IHCTpyKTax 110




TEXHUKE 0€30[aCHOCTH

Pasgen 1. 3nakomcTBO ¢ 5 3 1
podoTramMu
2 Urto Takoe pobot? Naest cozmanms 1 1 -
poOOTOB.
3 Bo3HukHOBEeHWE U Pa3BUTHE 1 1 - TecrupoBanue
pPOOOTOTEXHUKH.
4 Buns! coBpeMeHHBIX poOOTOB. 3 1 1 TBopueckas pabota
Pasznea 2. 19 3 12
Muxkpoxontposiep LEGO
MINDSTORMS EV3
5 OyHKIUU 10 2 6 Omnpoc
6 N3yuenue MmeH0 9 1 6 CamocrosTenpHas
pabora
Paznen 3. /IBuraresn 13 2 8
7 [TpunHIWT paboTHI 8 2 3 Ompoc
8 TexHomorust MOHTaXKa 5 2 3 [IpakTuueckas padora
TPAaHCMHCCUU I poOoTa
Moayasb «TexHo-gatunkmn» - 32 4.
Paznen 1. JaTunkm. 32 6 26
MexaHnuka
9 PaznoBumHOCTH, QYHKITUH 3 1 4 [IpakTnueckas padbora
JATYNKOB TectupoBanue
10 JlaTuuk KacaHus 4 1 4 [IpakTuueckas padota
11 JlaTuuk nBeTa 6 1 4 [IpakTuueckas padota
12 VY pTpa3zByKoBOi JATYUK 6 1 4 ITpakTnyeckas pabora
(1aT4YMK OpensTCTBUN)
13 JlaTuuk moBopoTa (TUPOCKOIT) 6 1 4 [TpakTuueckas pabota
14 OcHOBBI MeXaHUKH. MallliHa, 7 2 5 [TpakTuueckas pabota
MeXaHHU3M, 3B€HO
Moayiab «MHpP KOHCTPYKTOPOB M TEXHUKH» - 32 4.
Paznea 1. «Buasbl 32 10 34
MEXaHU3MOBY
15 OCHOBHBIE THUITBI MEXaHU3MOB 7 2 6 Ompoc. IIpaktuueckas
pabota
16 I/ICCJ'IGI[OBaHI/Ie pa6OTBI 6 2 7 HpaKTI/I‘IeCKaﬂ pa60Ta
PBIYKHOTO MEXaHU3Ma
17 3Y6“I8.TBIC nepegayu. TI/IHBI, 6 2 7 HpaKTI/I‘-IeCKaﬂ pa60Ta
00JacTH IPUMEHEHHUS
18 HccnenoBanue paboThl 6 2 7 [IpakTuueckast pabota
[WIHHPUYECKOTO PeayKTOpa
19 UepssuHas (rmabouaHast) 7 2 7 [IpakTrueckas pabota
nepeaaya v MHEKOBOE
3aleIIeHue
Monayab «TexHnueckoe nmporpaMMHupoBaHue» - 68 4.
Paznea 1. «CocraBiienue 68 6 41
CJI0KHBIX MPOTrPaMm»
20 IIporpaMMBbl 1BUKEHUS TIO 14 3 18 [IpakTnueckas pabora
JTUHUT
21 CocraBiieHus: mporpaMm ¢ 14 3 23 [TpakTuyeckas pabora




OJ10KaMM TIepEeMEHHBIX

Pasznen 2 17 6 6
«AHTpOonoMopdHbIe
pPoOOTHD)

22 Baxneiimue dakropsl 4 2 - TectupoBanue
pa3BUTHsI pOOOTOB

23 | UsroroBieHue 6 2 3 [IpakTuueckas pabora
OMOHMYECKOr0 3aXBaTa

24 N3rorosneHue mararmumx 7 2 3 [TpakTuyeckas pabora
KOHCTPYKLUHI

Pasznea 3. 23 - 15
IIpoexTUpoBaHme,
HU3rOTOBJIECHHE MUHH -
poboToB

25 WuauBuayaibHbII IPOEKT 23 15 TectupoBanue
[IpakTrueckas padbota

HToro uacos 180 40 140

2.2. Conep:xanue y4eOHOro (TeMaTHYeCKOI0) MJIaHa

Moayab «PobdoToTexnuka ajsi HayuHawommx» (30 4.)

Tema 1. BBoanoe 3ansitue (1 4.)

Teopua. 3naxkoMmcTBO ¢ rpynmnoi. OObsACHeHME TIUIaHa, 3aAad paboTbl OOBEIUHEHMS.
WHCTpyKTaX 1O TEXHWKE W MOKapHOH Oe3omacHocTH. [IpaBuia paboThl € 3IEKTPUYECKUMHU
npubopamu. IIpaBuna noBegeHus B KaOUHET.

Pasznea 1. 3nakomcTBO ¢ podoramu (4 4.)
Tema 2. YUto Takoe po6or? Unes co3nanusi podoros. (1 4.)

Teopusa. PobOT — aBTOMAaTHYECKOE YCTPOMCTBO, CO3/IaHHOE 10 MPHUHLMUITY KUBOrO OpraHusma. Y
HCTOKOB: II€PBbIE MPOOOPa3bl pOOOTOB.

[lepBoe mpakTudeckoe mpuMeHeHne poooToB. Kakue ObIBatOT poOOTHI.
Tema 3. Bo3HnKHOBeHHe U pa3BUTHE POOOTOTEXHHKH. (14.)

Teopusa. PoGotsl «CpenHeBekoBbs». llepBble poOOTHI: MEAMIIMHCKUM, BOCHHBIN, T'YMaHOU/IHBIMH,
KOCMHYECKUH, MPOMBINUIEHHbIH. PoO0oTH3MpOBaHHbII TpaHcopT. becnunoTHeIi po6oT

Tema 4. Buabl coBpeMeHHBIX po6oToB. (34.)

Teopua. Bunel poOOTOB, NIpHUMEHsEMblE B COBPEMEHHOM MHpE: [0 YIPaBIEHUIO; IO
MO3UIIMOHUPOBAHUIO; [0 HAa3HAYEHMIO; MO Crocoly mnepeaBmkeHus. [Ipumepsl MCHOIB30BaHUS
pOOGOTOB B COBPEMEHHOM MHUPE.

Ilpakmuxa. Teopueckoe 3a0anue — HapucoBaTh poOoTa «MoO MOMOITHUK POOOTY

Paznen 2. Mukpoxkoutposiiep LEGO MINDSTORMS EV3 (19 u.)

Tema 5. ®ynkuuu (10 4v.)

Teopus. Coennnenne no BLUETOOTH. CoennHenne HeCKOIbKUX KOHTposuiepoB. CoeuHeHne ¢
KoMIbIoTepoM. DyHKIMH MEHFO.

Ilpaxkmuka. IloaxiitoueHre KOHTPOJIEpa K KOMITBIOTEPY JUISI CBA3H C IPOTPAMMOM, TIOJKITIOUEHHE
K OJIOKY JaTYMKOB U JIBUTATEJIS.

Tema 6. Uzyuenue menio (9 4.)

Teopusa. Texuuueckue Bo3MoxHocTu koHTpouiepa LEGO MINDSTORMS EV3. KonuuectBo
HOJKIIOYaEMbIX JICTaJICH.




Ilpaxmuxa. Y cranoBka coequaenus: kontposiepa no BLUETOOTH, rectupoBanue ero paGoTsbl.

Pa3nen 3. IBurarean (13 u.)

Tema 7. Ilpunmun padorsi (8 4.)

Teopusa. 3yueHne Mo CXeMOTEXHUYECKUM PUCYHKaM IIPUHLUIIOB pabOThl JBUTATEls, €TO
KOHCTpYKIUHU. CpaBHUTEIbHBIE XapaKTEPUCTUKU OOJIBIIOTO U MAJIOTO MOTOPOB.

Ilpakmuxka. IIpuHIKIIBEL 3a1TycKa JBUraTeneil (JOMOJHUTEIbHBIM JIBUTATENIEM; CBSI3KU T'€HEPATOp —
MOTOP). 3aM€Ha KOJIEC C Pa3HBIM AUAMETPOM Ha JABUTATEISIX.

Tema 8. TexHos10rust MOHTaKa TPAHCMUCCHU JI5 podoTa (5 4.)

Teopus. TexHoyoTrs MOHTaXKa ABUraTelel AJis OJABUKHBIX poOooToB. KoHCTpyKLIMs 3aBUCUMON U
HEe3aBUCHMOM 1oziBecok. BugoBoe pazHooOpa3ue TpaHCMUCCHH.

Ilpaxkmuka. VI3roTOBIIEHNE KIACCUYECKON TPAHCMHUCCHUHU € YEThIpbMs KojecaMmu. [Ipumenenne
IIPUBO/A Ha 3aJIHEM MOCTY uepe3 AuddepeHnnan, ycTaHOBKa POJIEBOTO YIPABJICHUS.

Moayasb «Texno-matunkm» (32 4.)
Paznen 1. JaTtunku. Mexanuka (32 4.)

Tema 9. PazHoBHIHOCTH, PYHKIHH TATYHKOB (3 4.)

Teopus. 3HaKOMCTBO € pa3HOOOpPa3HEM JATUUKOB MOAKIIOUYAEMBIX K KOHTPOJLIEDY.

Ilpakmuxka. OnpeneneHue Kakoi U3 IpeaioKeHHbIX JAaTUUKOB SIBJISETCS JaTYUKOM: 1IBETA,
KacaHus, NpenaTcTBUil (YIbTpa3ByKOBOM J1aTUMK), TUPOCKOIN (JAaTUMK [10BOPOTA), HHPPAKPACHBIN
JATYUK, TEPMOMETP.

Tema 10. laTunk kacanus (4 4.)

Teopusa. Onpenenenve pabounX YCIOBUMN Ui JaTYNKOB KacaHUSs.

Ilpakmuka. TTpakTuyeckoe N3y4eHHe pa3HOOOPA3HbIX JaTYMKOB B OTACIBHOCTH. [l maTynka
KacaHus coOupaeTcs BapuaHT OamIiepa U yCTaHABIMBAETCS CIIepeid Ha TOTOBOTO poboTa.
[Toakmrouenre MPoBOIOB U TPOBEpPKa pabOTOCIIOCOOHOCTH.

Tema 11. JaTuux usera (6 4.)

Teopusa. Onpenenenue paboUMX yCIOBUM JIJIS I[BETA.

Ilpakmuka. IIpopaboTka qaT4rKa 1IBeTa, IPOrpaMMUPOBAaHUE ABHKEHUN HA 1IBET JTMHUH U TOJIS.
Tema 12. YabTpa3BykoBoii 1aTuuk (6 4.)

Teopus. Onpenenenve padboUnX YCIOBUHN AJIs yAbTPA3BYKOBBIX TaTYHKOB.

Ilpakmuka. I3rotoBiieHue Jyisl yIbTPa3BYKOBOTO JaTYMKA MOJEIH 00JIH1a, MOHTAX U
MPOrpaMMHUPOBAHKE JATYMKOB HA YKIIOHEHHE POOOTa OT MPEMSATCTBHIA MPH €T0 JBUKCHHH.

Tema 13. laTunk nosopora (6 4.)

Teopus. Onpenenenve pabounX YCIOBUHN I JATYUKOB TOBOPOTA

Ilpakmuka. Nzrotosnenue podota corinacHo uHCTpykiuu "GIROBOY" miis HapaGoTKu ombITa ¢
naTurkoM noopota (I'upockor)

Tema 14. OcHoBbl MexaHUuKH. MalIuHa, MeXaHu3M, 3BeHO (7 4.)

Teopusa. Onpenenenus, Ha3HAUYEHUE, OCHOBHBIE TUIBI. OTNIpeiesieHne 3BeHa, MEXaHU3Ma, MAIINHBI.
Haznauenne mexannmdeckux 3aeMeHTOB. OCHOBHBIE TUITHI MEXAaHU3MOB, MAIIIMH, 3BEHBEB.
Ilpaxkmuka. IIpopaboTka KOHCTPYKIIUI MEXaHU3MOB Pa3IMYHbIX NIepead, U3y4eHUEe IPUHIIUIIOB
JEWCTBUM U UX NMMPUMEHEHUs. M3roToBieHne Kaxa0€ COCAMHEHUS B OTACIBHOCTH IO CXEME C
Y4ETOM HCIIOJIb30BAHMSI TOJIKO JIOTIOJIHUTEIBHBIX JIeTaliell 0e3 KOHTpoIiepa, IBUraTeneit u
JTATINKOB.

Monayiab «MUp KOHCTPYKTOPOB M TEXHUKW» (32 4.)

Paznen 1. «Buapl MexanuzmoB» (32 4.)
Tema 15. OcHOBHBIE THTIBI MPOCTHIX MeXaHU3MOB (7 4.)
Teopus. Buapl IpOCTHIX MEXAaHU3MOB, UX MaTeMaTHYECKHE COOTHOIIEHUS. CXEMBbI, IPUHIIUTI
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NeNCTBYS, 00JIACTh MPUMEHEHHUS.

Ilpakmuxka. C60pKa MPOCTBIX MEXaHU3MOB

Tema 16. UccaenoBanue pa6oThl phIua:kHOro Mexanusma (6 4.)

Teopusa. IlpunHuun paboThl peIYaKHBIX MEXaHU3MOB

Ilpakmuka. VI3rOoTOBICHUE PA3IUYHBIX BUJIOB PHIYAKHBIX MEXaHU3MOB M3 JI€TaJell KOHCTPYKTOpA.
HccnenoBanue BeTWYMH HArPYy30K AJIs Pa3IMUHBIX KOHGUTYpALUNA PHIYaros.

Tema 17. 3youartnie nepenauu. Tumnsl, o6aactu npumenenns (6 41.)

Teopus. V3ydenue KOHCTPYKIUI 3y0UaThIX Mepeiay, TUIIOB PEIyKTOPOB, 00JIacTel ux
MIPUMEHEHUS.

Ilpakmuka. PaccMoTpeHre KOHCTPYKIUH 3y0uaThIX Mepeaay, TUIIOB PEyKTOPOB.

Tema 18. UcciienoBanne padoTsl UJIHHIAPHYECKOT0 peaykTopa (6 41.)

Teopusa. V3ydenue paboThl HWIMHAPUIECKOTO PEAYKTOPA, XapaKTEPUCTUKH

Ilpaxkmuka. VI3roToBIIEHNE WINHAPUYECKOTO PEAYKTOpPA U3 JeTajlell KOHCTpyKTopa Lego,
Uccle0BaHue ero paboTocnocoOHOCTH, U3MEPEHHUE YCUITUN Ha BXOJHOM M BBIXOJTHOM Bally
peaykropa.

Tema 19. UepBsiuHble Mepeaadn U MHeKoBoe 3anemienue (7 4.)

Teopus. PaccMoTpeHHE pa3IMuHbIX KOHCTPYKIUI YEPBAYHBIX Iepeaay, CXEMbI UEPBSIYHbIX
nepenay, M3y4eHne MaTeMaTHUYeCKUX COOTHOILICHHH, OMUCHIBAIOLINX Pab0OTy YepBAYHOM MepeiadH.
Cxema, TuIl, OCHOBHBIE TAPAMETPbl U COOTHOIIEHHUSI.

Ilpakmuka. I3roToBIIeHHE YEPBIYHOIO MEXAHU3MAa U3 JIeTajell KoHCTpyKkTopa Lego, uccienoBanue
OCHOBHBIX IIapaMeTPOB €ro (PyHKIMOHUPOBAHUSL.

Monayas «Texundeckoe nporpaMmmupoBanue» (68 4.)

Pa3nen 1. «CocTaBiieHHe CJIOKHBIX porpaMmm» (28 4.)
Tema 20. IIporpamMmmbl aBU:KeHus 10 JuHuH (14 4.)
Teopusn. CoctaBieHrE CIOXKHBIX ITPOTPaAMM I POOOTOB, BHIITOTHSIONINX YIIPA)KHEHUE: TBUKCHUE
1o auHuu, Kerenbpusr.
Ilpaxkmuka. VI3roToBiIeHNE TIEpBOHAYAIBLHON MTPOrpaMMBbI Ipu oMol 6soka "[lepexmtogarens”.
JlanbHelilee COBEPIIEHCTBOBAHUE MTyTEM J100aBICHUS OJTHOTO, ABYX JATYMKOB LBETA UIIH
npenstcTBrid. Co31aHue MPOrpaMM UCIOB3Ys OJIOKH TIEPEMEHHBIX JTAHHBIX U apu(METHIECKUX
JEUCTBUMN.
Tema 21. CocTaBiieHHe IPOrpamMm ¢ 0J10KaMu nepeMeHHbIX (14 4.)
Ilpakmuxka. IIpoeKTHPOBKA TPaHCMHUCCUU poOOTa Ha 'yCEHMYHOM Xoay. M3roroBnenue podoTa Ha
TYCEHHYHOM XO/1y UCIIOJIb3ysS MEXaHWYECKYIO TIOHIKEHHYIO Tiepeauy. BHeipeHrne B KOHCTPYKITUIO
HIeCTepEeHYaTON Nepeaayu, Ui HOBBIIIEHUS TPOXOAMMOCTH POOOTa ¢ IepeIaTOYHBIM YUCIIOM
MeHb1Ie. Bo1Ooop 3anenyienuii 1 nepeaay

Pa3znen 2 «AnTponomopgubie podoTni» (17 4.)
Tema 22. Baxkneiimme ¢pakropsl pa3BuTus po6oTos (4 4.)
Teopus. Ponw, co3nanue, BakHeumme GaxTopsl pazButusi poooToB. CriocoObl N3TOTOBICHUS
OMoHMYECKOro 3axBaTa. BapuaHTbl aHTponoMOp(HBIX poO0TOB. JleMOHCTpanys KOHCTPYKTOpa
«Kax u xakoit poOOT CMOXET BBITIOJIHATh TE UM UHBIE 3a7aUn».
Tema 23. U3roToBjieHHe GMOHNYECKOT0 podoTa (6 4.)
Teopusa. 1lpunnunsl coopa OMOHHYECKON PYKH IIPH UCIIOJIb30BAHUHN BCeX JeTasiel
KOHCTPYKTOpA.
Ilpakmuxka. MoHTax 3axBarta Jyisi GUKCUPOBAHMS U YACp)KaHUS CTakaHa ¢ Bojod. Hanmaue B
KOHCTPYKLIUHU OT TPEX A0 MATH KOHEUHOCTEN
Tema 24. W3roToBiienne maraummux KOHCTpyKkumii (7 4.)
Teopus. 13roToBieHNe Maraonmx KOHCTPYKLIHUNA OCPEACTBOM NOCTYNATENbHO-BPALaTEIbHbIX
MEXaHU3MOB.
Ilpaxmuxa. VI3roTOBICHKE IIATAIONIET0 POOOTA 110 MHCTPYKIUH. VICTIOIb3ys MPUHIIUIT TOCTPOCHUS
poboTa 1o MHCTPYKIUH, BHEAPEHHUE APYrOro MeXaHU3Ma JBUKEHUS po00Ta Ha CAaMOCTOSATEIbHOE
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ycMoTpenue. JlanbHelas MoaepHu3aus po0oTa myTeM SKCIEPUMEHTa C IPYTUMHU MEXaHU3MaMU
nepeaadn Kpytsmiero momenta. Coopka poboTa ¢ 4eThIpbMs U 00JIee KOHEUHOCTSIMU

Paznen 3. I[IpoekTupoBaHune, H3rOTOBJeHHE MUHU — Po60TOB (23 4.)
Tema 25. UnauBuayaibHbIH NPoeKT (23 4.)
Ilpakmuka. TpeboBanue k npoekry. OnpeneneHue U yTBepkKJIeHue teMatuku npoekra. [logbop u
aHaJIU3 MaTepUajoB O MOJENM IpoekTra. MopenupoBaHnue mojaenu. KoHCTpympoBaHHE MOJEIH.
[IporpammupoBanne wmoaenu. Odopmienue mnpoekta. Ilpesentranus mnpoekrta. OOCyxneHUs
pe3yabTaTOB pabOTHI.

2.3. Ilnanupyemble (0:kHIaeMble) pe3y/bTaTbl ocBoeHus IIporpamMmmbl

Jluunocmusie pes3yibmamaol.’

- (opMupoBaHUE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K YICHHIO, TOTOBHOCTH U CLIOCOOHOCTH
00yyaromuxcsi K CaMOPa3BUTHIO U cCaMO00pa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHBAIMHU K O0OYYEHUIO U
[MO3HAHHUIO;

- (QopmupoBaHUE IIEJIOCTHOIO MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
Pa3BHUTHS HAYKH W OOIIECTBEHHOW MTPAKTUKH;

- (opMHupoBaHNE KOMMYHUKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOLICHUH U COTPYJHHUYECTBE CO
CBEPCTHUKAMH, JCTHMH CTapIIEro ¥ MIIAJIIIETO BO3PACTa, B3POCIBIME B IPOIIECCE
o0pa3oBaTenbHOM, OOIIECTBEHHO MOJE3HOM, y4eOHO-HCCIeA0BaTENbCKOM, TBOPUYECKOM U JAPYruX
BHUJIOB JI€SITEILHOCTH.

MemanpeomemHuule pe3yromamai:

-YMEHHUE CAMOCTOSTEILHO ONPECIIATh LIEN CBOEro 0O0yUeHUsI, CTABUTH U (DOPMYJIUPOBATH IS
ceOs HOBBIE 3a/1a4M B y4€0e U MMO3HABATEIbHON e TENbHOCTH,

-YMEHHUE CaMOCTOSTEILHO IJIAHUPOBATH ITYTH JIOCTHKCHUS IIEJICH, B TOM YHCIIC aIbTePHATHBHBIC,
OCO3HaHHO BBIOMpATh Hanboee r¢heKTUBHBIE CTIOCOOBI pelIeHNs YUeOHBIX U MO3HABATEIbHBIX
3a/ad4;

-YMEHUE OLIEHWBATh MPABUILHOCTD BHITIOTHEHHS Y4eOHOM 3a/1a4, COOCTBEHHbIE BO3MOKHOCTH €€
peIIeHus;

- BIIQJICHHE OCHOBAMHU CaMOKOHTPOJIS, CAMOOIICHKH, PUHSATHUS PEIICHUH U OCYIIECTBICHUS
OCO3HAHHOTO BbIOOpA B yueOHOU M MO3HABATEIHHOM JIEATETHOCTH;

- YMEHHE OpPraHU30BbIBaTh Y41€OHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO JI€ATEILHOCTD C TIEIaroroM u
CBEPCTHUKAMHM; pab0TaTh HHINBHYaIHHO U B TPYIIIIE;

- opmupoBaHue U pa3BUTHE KOMIETEHTHOCTH B 00JIACTH MCIIONIb30BaHMs HH()OPMAIIMOHHO-
KOMMYHMKAIIMOHHBIX TexHosnoru (aanee MKT— kommereHum).

IIpeomemnvie pesyromamol.

- YCBOCHHE TTPABWII TEXHUKHU 0€30MTaCHOCTH;

-HCTIO0Ih30BaHKUE MPUOOPETEHHBIX 3HAHUN U YMEHUH /711 TBOPUYECKOTO PEIICHHUS HECIOKHBIX
KOHCTPYKTOPCKHX, XY/I0’KECTBEHHO-KOHCTPYKTOPCKUX (TU3alHEPCKUX ), TEXHOJOTHICCKUX U
OpraHHU3aIMOHHBIX 33]1aY;

-pUOOpPETeHUE  TICPBOHAYAIBHBIX  HABBIKOB  COBMECTHOW  NMPOJYKTUBHOW  JCSTEIHLHOCTH,
COTPYIHUYECTBA, B3aMMOIIOMOIIIH, TIJIAHUPOBAHUS U OpTraHU3aIUH;

-IpruOOpETCHHE TEPBOHAYAILHBIX 3HAHUW O MPaBUIIAX CO3/IaHUS MTPEIMETHOW U MHPOPMAITMOHHOMN
Cpelbl U YMEHUN MIPUMEHSTh UX JIJISl BBIMOJHEHUS y4eOHO-TT03HABATENBHBIX U IPOEKTHBIX
XYJI0KECTBEHHO-KOHCTPYKTOPCKHX 33]1a4.

3. ®OPMbI KOHTPOJISI U OHEHOYHBIE MATEPHUAJIBI

Buabl KoHTpOJIS
B Tteuenme yueOHOrOo roJa TEAAror OCYIIECTBISET KOHTPOJb 3a JCSTEIbHOCTHIO
00ydJaronmxcsi 1 yCBOGHHEM MMM 3HAaHWW, YMEHUW M TPUOOpETeHHEM HaBHIKOB. C 3TOW IIEJBIO
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UCTOJIB3YIOTCS pa3HOOOpa3HbIe BUABI KOHTPOJIS:

- [pEeABAPUTEIILHBIA KOHTPOJIb IPOBOAUTCS B TIEPBbIC THU OOYUICHUS IS BBISBICHHSI
HCXO/IHOTO YPOBHS TOATOTOBKM OOYYalOMIMXCs, YTOOBI CKOPPEKTHPOBATH y4eOHO-TEMATUYECKHIA
HarpasJiieHue U (OPMbI HHAUBUIYATbHOM PaObOTHI (METO/I: aHKETHPOBAHHE,

cobeceoBaHue).

— IIPOMEKYTOUHBI KOHTpPOJIb IMPOBOAUTCS B KOHIE KaXIOoW 4eTBepTH B (¢opMme 3adyera,
COCTOSAILEr0 M3 IPAKTUYECKOM M TeopeTudeckod dacreil. [IpoBepka TeopeTHdecKkoro Mmarepuania
OCYILLIECTBIISICTCS B IUCBbMEHHOM ¢opme (cocTaBisieTcs M3 BONPOCOB IO KaXIAOMy pasaeiy
nporpammsl). [IpakTiueckas 4acTb COCTOUT M3 MPOBEPKH YMEHUN M HABBIKOB 1O paboTe B CUCTEME
IIPOrpaMMUPOBAHUS.

- TEKYIIMH KOHTPOJIb IPOBOAUTCSA C LIETBIO ONPEAEICHUS CTENIEHU YCBOCHUsI 00y4atoIUMuUCs
y4eOHOTO Marepuana W YpPOBHS WX IOATOTOBICHHOCTH K 3aHATHUSAM. OTOT KOHTPOJIb JOJDKEH
MOBBICHTD 3aMHTEPECOBAHHOCTH 00YYAIOIUXCS B YCBOCHUU MaTepuiia. OH MO3BOJISIET CBOEBPEMEHHO
BBISIBIIITh OTCTAIOIIUX, @ TaKXKe OIEepekKarolux oOydeHHe C Iejbio Hambosee 3((HEKTUBHOTO
nmoadopa METOJIOB U CPEIICTB OOyUCHUS.

— UTOTOBBIM KOHTPOJIb IPOBOJMUTCS C LIETIbIO ONPEAEICHUs CTENEHH JOCTHKEHUS Pe3ybTaToB
00ydeHUsI, 3aKpeIUICHUs] 3HAHUM, OpHEHTAUUH OOyJaroIIMXCsl Ha JalbHEHIIee CaMOCTOSITEIbHOE
o0y4yeHue, y4acTUe B MEpOIPUATHUIX, KOHKYpCax.

Ha xax oM 3aHATHN NIearor UCHOIb3yEeT B3aUMOKOHTPOJIb U CAMOKOHTPOJIb

4. OPTAHUBAIIMOHHO-TIEJAT'OI'MYECKHUE YCJIOBUA
PEAJIM3ALIMU ITPOI'PAMMBI

MeTtoauyeckoe odecrieueHue

[Ipu  peammzamuu  [IporpaMMbl  OCHOBHBIMH  BUJAMH  JCSITCILHOCTH  SIBJISIFOTCS:
MH(OPMAIIMOHHO-PELIETITUBHAS, PETIPOTYKTHBHAS, YACTHYHO-TIOMCKOBAs, TPOEKTHAS U TBOpUYECKasl.

Hngpopmayuonno-peyenmusnas OdesimenbHOCMb oOy4Jarommxcs
MpelycMaTpuUBaeT OCBOGHHME  TeOpeTHdeckoil  HWHQpOpMAIMM  4Yepe3  paccka3z  Mejarora,
COIPOBOKIAIONIUICS TPE3CHTAIle W JIEMOHCTpAIMsIMH, Oecemy, CaMOCTOSITEIbHYI0 paboTy ¢
nureparypoul u IHTepHeT.

Penpooykmuenas Oeamenvrnocms 00yYaronIUXCsl HampaBlieHa Ha OBJAJACHUE WMH
YMEHHUSIMH M HAaBBIKAMH 4Y€pe3 BBIMOJIHEHHE MPAKTUKO-OPUECHTHUPOBAHHBIX 3aJaHHI MO 3aJaHHOMY
oOpasiry.

Yacmuyno-nouckosas oesmenbHocms 00y4aIOIIUXCS BKIIOYAET OBIAJICHUE UMH YMEHUSIMU
Y HaBBIKAMH Yepe3 BBIMOTHCHHUE MTPAKTUKO-OPUCHTUPOBAHHBIX 3a/IaHUH B U3MEHEHHOW CHUTYaIUH.

Ilpoexmnas u meopueckasn OesimenbHOCMb TIPEANONATAET CAMOCTOSITENLHYIO HIIU TTOYTH
CaMOCTOSATENIbHYIO Pa00Ty 00yJarOIIMXCS MPH BBITIOJTHEHUH TTPOEKTOB.

B3aumocBsI3b ATHUX BHJIOB NIEATEIHHOCTH CO3/a€T yCIOBHS Al (OPMUPOBAHHSI HAYIHOTO
MBIIUIEHUSI Yy JETeH depe3 MCCIeNOBATeIbCKYI0 NESTENPHOCTh M CHOCOOCTBYET TEPBUYHOM
npodeccuoHamu3aKi 00yJaromIUXCsl.

@opMbl OPraHU3aIUH AeSITEILHOCTH 00YYAIOIMINXCH HA 3aHATHH
- (pponTanpHas — npu Oecene, Mokasze, 00bICHEHUY;
- KOJUIEKTHBHAs — IIPU OPTraHU3aIUH MPOOIEMHO-TIONCKOBOTO HIJIM TBOPUECKOTO
B3aMMOJICHCTBHS MEXKAY JCTHMH;
- rpymmoBas (paboTa B MaJIbIX IPyIIax, Mapax) — IPU BBIMTOJHEHHH MTPAKTHIECKUX ,
UCCIIeI0BaTeIbCKUX PadoT.
Ycaosus peanusanuu IIporpammel
Peanuzanus [Iporpammel npeanonaraer o4yt Gopmy oOyueHusl.
OcHOBO#l peanu3anuy  JOTOJHUTEIBLHOW oOImepa3BuBaronieii mporpamMmbel  «PoOoToTeXHMKA
SBJIICTCS. PA3BHBAIONIAS TPEIMETHas cpelna, HeoOXomumas JUisl Pa3BUTHS BCEX CHEU(UISCKUX

BUJOB JOCATCIBbHOCTH O6yLIaIOH_[I/IXCSI, IIprU3BaHHasA 00ecrneynuTh IIOJIHOLICHHOC XYI0XXCCTBCHHO -
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ACTETUYECKOE, TTO3HABATENILHO - PEYEBOC U COLUANIBHO - JINYHOCTHOE Pa3BUTHE PEOCHKA.
[TpeameTHO — pa3BUBalOIas Cpea peaaTu3yercs IPUHIUITAMA Pa3BUBAIOIICH CPEIBI:

- IUCTAHUMS, MO3ULIHS IPU B3aUMOJECHCTBUY;

- aKTHUBHOCTB, CAMOCTOSITEIbHOCTD, TBOPYECTBO;

- CTaOMJILHOCTD, JUHAMHUYHOCTD;

- KOMILUIEKCHPOBaHKE U THOKOE 30HMPOBAHHUE;

- SMOIMOHAIBHOE OJIArOIMOIydre KaXXA0r0 00yJaroImerocs;

- COYCTAHUE MPUBBIYHBIX U HEOPIAUHAPHBIX HIIEMEHTOB B 3CTCTHUCCKON OPraHU3aI|K CPE/IBI;
- OTKPBITOCTb — 3aKPBITOCTb;

- YUYET MOJIOBBIX M BO3PACTHBIX Pa3InyMii A€TEH.

Kanposoe obecnieuenue
[lenaror 10NMOJIHUTEILHOTO 0Opa30BaHUSI.

MaTepI/IaJILHO-TeXHI/I‘leCKOG odecmeyeHue

° HaumenoBanue Koin-Bo

/11

1 ITepcoHaIbHBIN KOMITBIOTED 10
2 [Tpunrtep 1
3 MynbTUMEAUIHBIN TPOEKTOP 1
4 PoctoBbie croubl (3+9+3) 8
5 PocToBble cTynbs (6+18+6) 8
6 CTOJ1 KOMIIBIOTEPHBIHT 10
7 CTO yuuTenhCKUM 1
8 JIeMOHCTpallMOHHBIN CTOJ 1
9 [Ixad KHUKHBIN 1
10 [Ikad neMoHCTpaIMOHHBIH 1
11 OKpaH 1
12 | Axkkymymsrop Ni-Mh R9.6 v Tamiya 1
13 Jlatumk cBera Gravity mis Arduino 1
14 | Jatuuk paccrosinust Sharp GP2Y0A41SKOF 4-30cm 3
15 Kapra mamsitu micro SDXC UHS-1 U1 TRANSCEND 64 I'B, 1

TS64GUSD300S-A

16 | Mukpokomnbtotep Raspberry Pi 4 Model B-8GB 1
17 MuxkpocepBonpuBoa SG90 1
18 Moayns WiFi 10T Gravity 1
19 VYnprpa3BykoBoii gatunk paccrosiaust HC-SR04 2
20 Koncrpykrop 6a3ossiii MATRIX 1
21 | HaGop 5-DOF Robotic Am 1
22 | Habop Matrix MINI CraproBbrii 1
23 Ha6op Mukponuk 1
24 becnipooHoii moayns Blumo Bee (BT 4.0) 1
25 | Manunynsrop Robot Arm Kit 1
26 | Mukpokontpoép DFRduino Mega 2560 1
27 Monayis koMmnbsioTepHoro 3pernst Open MV Cam H17 1
28 | Koncrpykrop Lego Mindstorms 1
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IIpuaoxenne 1
JJIeKTPOHHBbIE 00pa30BaTe/IbHbIE PeCypchbl

1. Hurepuer — pecypc http://wikirobokomp.ru. Coo01iecTBO yBI€YEHHBIX POOOTOTEXHUKOM.

2. Unrepuer — pecypc http://www.mindstorms.su. Texundeckas moaaepxka st poooToB.
3. UuaTtepuer — pecypc http:// www.nxtprograms.com. CoBpeMeHHbIE MOIeNId POOOTOB.

4. Nutepuer — pecypc http://www.prorobot.ru. Kypcsr po6otorexnuku 1 LEGO-
KOHCTPYHPOBAHUS B IIKOJIE.

5. LEGO MINDSTORMS EV3 Software. [IporpamMmmuoe obecrieuenue s mindstorms EV3.
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	ОГЛАВЛЕНИЕ
	Цель и задачи Программы
	Задачи Программы:
	2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
	2.1. Учебный (тематический) план
	2.2. Содержание учебного (тематического) плана
	Тема 3. Возникновение и развитие робототехники. (1ч.)
	Тема 4. Виды современных роботов. (3ч.)
	Раздел 2. Микроконтроллер LEGO MINDSTORMS EV3 (19 ч.)
	Раздел 3. Двигатели (13 ч.)
	Тема 7. Принцип работы (8 ч.)
	Теория. Изучение по схемотехническим рисункам принципов работы двигателя, его
	конструкции. Сравнительные характеристики большого и малого моторов.
	Практика. Принципы запуска двигателей (дополнительным двигателем; связки генератор –
	мотор). Замена колес с разным диаметром на двигателях.
	Тема 8. Технология монтажа трансмиссии для робота (5 ч.)
	Теория. Технология монтажа двигателей для подвижных роботов. Конструкция зависимой и
	независимой подвесок. Видовое разнообразие трансмиссии.
	Практика. Изготовление классической трансмиссии с четырьмя колесами. Применение
	привода на заднем мосту через дифференциал, установка ролевого управления.
	Модуль «Техно-датчики» ( 32 ч.)
	Раздел 1. Датчики. Механика (32 ч.)
	Тема 9. Разновидности, функции датчиков (3 ч.)
	Теория. Знакомство с разнообразием датчиков подключаемых к контроллеру.
	Практика. Определение какой из предложенных датчиков является датчиком: цвета,
	касания, препятствий (ультразвуковой датчик), гироскоп (датчик поворота), инфракрасный
	датчик, термометр.
	Тема 10. Датчик касания (4 ч.)
	Теория. Определение рабочих условий для датчиков касания.
	Практика. Практическое изучение разнообразных датчиков в отдельности. Для датчика
	касания собирается вариант бампера и устанавливается спереди на готового робота.
	Подключение проводов и проверка работоспособности.
	Тема 11. Датчик цвета (6 ч.)
	Теория. Определение рабочих условий для цвета.
	Практика. Проработка датчика цвета, программирование движений на цвет линии и поля.
	Тема 12. Ультразвуковой датчик (6 ч.)
	Теория. Определение рабочих условий для ультразвуковых датчиков.
	Практика. Изготовление для ультразвукового датчика модели болида, монтаж и
	программирование датчиков на уклонение робота от препятствий при его движении.
	Тема 13. Датчик поворота (6 ч.)
	Теория. Определение рабочих условий для датчиков поворота
	Практика. Изготовление робота согласно инструкции "GIROBOY" для наработки опыта с
	датчиком поворота (Гироскоп)
	Тема 14. Основы механики. Машина, механизм, звено (7 ч.)
	Теория. Определения, назначение, основные типы. Определение звена, механизма, машины.
	Назначение механических элементов. Основные типы механизмов, машин, звеньев.
	Практика. Проработка конструкций механизмов различных передач, изучение принципов
	действий и их применения. Изготовление каждое соединения в отдельности по схеме с
	учетом использования только дополнительных деталей без контроллера, двигателей и
	датчиков.
	Модуль «Мир конструкторов и техники» (32 ч.)
	Раздел 1. «Виды механизмов» (32 ч.)
	Тема 15. Основные типы простых механизмов (7 ч.)
	Теория. Виды простых механизмов, их математические соотношения. Схемы, принцип
	действия, область применения.
	Практика. Сборка простых механизмов
	Тема 16. Исследование работы рычажного механизма (6 ч.)
	Теория. Принцип работы рычажных механизмов
	Практика. Изготовление различных видов рычажных механизмов из деталей конструктора. Исследование величин нагрузок для различных конфигураций рычагов.
	Тема 17. Зубчатые передачи. Типы, области применения (6 ч.)
	Теория. Изучение конструкций зубчатых передач, типов редукторов, областей их
	применения.
	Практика. Рассмотрение конструкций зубчатых передач, типов редукторов.
	Тема 18. Исследование работы цилиндрического редуктора (6 ч.)
	Теория. Изучение работы цилиндрического редуктора, характеристики
	Практика. Изготовление цилиндрического редуктора из деталей конструктора Lego,
	исследование его работоспособности, измерение усилий на входном и выходном валу
	редуктора.
	Тема 19. Червячные передачи и шнековое зацепление (7 ч.)
	Теория. Рассмотрение различных конструкций червячных передач, схемы червячных
	передач, изучение математических соотношений, описывающих работу червячной передачи.
	Схема, тип, основные параметры и соотношения.
	Практика. Изготовление червячного механизма из деталей конструктора Lego, исследование
	основных параметров его функционирования.
	Модуль «Техническое программирование» (68 ч.)
	Раздел 1. «Составление сложных программ» (28 ч.)
	Тема 20. Программы движения по линии (14 ч.)
	Теория. Составление сложных программ для роботов, выполняющих упражнение: движение
	по линии, Кегельринг.
	Практика. Изготовление первоначальной программы при помощи блока "Переключателя".
	Дальнейшее совершенствование путем добавления одного, двух датчиков цвета или
	препятствий. Создание программ используя блоки переменных данных и арифметических
	действий.
	Тема 21. Составление программ с блоками переменных (14 ч.)
	Практика. Проектировка трансмиссии робота на гусеничном ходу. Изготовление робота на
	гусеничном ходу используя механическую пониженную передачу. Внедрение в конструкцию
	шестеренчатой передачи, для повышения проходимости робота с передаточным числом
	меньше. Выбор зацеплений и передач
	Раздел 2 «Антропоморфные роботы» (17 ч.)
	Тема 22. Важнейшие факторы развития роботов (4 ч.)
	Теория. Роль, создание, важнейшие факторы развития роботов. Способы изготовления
	бионического захвата. Варианты антропоморфных роботов. Демонстрация конструктора
	«Как и какой робот сможет выполнять те или иные задачи».
	Тема 23. Изготовление бионического робота (6 ч.)
	Теория. Принципы сбора бионической руки при использовании всех деталей
	конструктора.
	Практика. Монтаж захвата для фиксирования и удержания стакана с водой. Наличие в
	конструкции от трех до пяти конечностей
	Тема 24. Изготовление шагающих конструкций (7 ч.)
	Теория. Изготовление шагающих конструкций посредством поступательно-вращательных
	механизмов.
	Практика. Изготовление шагающего робота по инструкции. Используя принцип построения
	робота по инструкции, внедрение другого механизма движения робота на самостоятельное
	усмотрение. Дальнейшая модернизация робота путем эксперимента с другими механизмами
	передачи крутящего момента. Сборка робота с четырьмя и более конечностями
	Раздел 3. Проектирование, изготовление мини – роботов (23 ч.)
	Тема 25. Индивидуальный проект (23 ч.)
	Практика. Требование к проекту.  Определение и утверждение тематики проекта. Подбор и анализ материалов о модели проекта. Моделирование модели. Конструирование модели. Программирование модели. Оформление проекта. Презентация проекта. Обсуждения резуль...
	2.3. Планируемые (ожидаемые) результаты освоения Программы

	3. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
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