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1. IMTOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

Hanpaenennocmso €CTECTBEHHOHAYYHasl. JlononnurenbHas o0OmieoOpa3oBarenbHas
oOmiepa3BuBaroas MporpaMMma «3aHUMaTellbHAs XUMHUsS» (fHanee 1o Tekcty — I[Iporpamma)
HampaBiiecHa Ha (opMHpOBaHHWE Yy OOYUYAIONIUXCS MPEACTABICHUA W NMPAKTUYCCKUX HABBIKOB B
001acTH ecTeCTBEHHBIXHAYK, (OPMHPOBAaHUE Y 00YyUAIOUIMXCSI HHTEpeca K JAHHOMY HallpaBJICHUIO, a
TaKKeHa Pa3BUTUE KPUTUUECKOTO M KPEATUBHOTO MBIIILJICHUS.

Axmyanonocms npocpammel 3aKI0YA€TCd B TOM, YTO B 3aHUMATEIbHOW (OpME 3HAKOMHUT

oOyJaromuxcss ¢ pa3feilaMH XUMHH: CTPOCHHEM AaTOMOB XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB, IMPOCTHIMHU
BCIIECTBAMH, COCIUHCHUSMHU XHMHUYCCKAX JJICMCHTOB, W3MCHCHHUSMH, TPOUCXOMIANIIMHU C
BEIIECTBAMH, pPACTBOpAMH W pPACTBOpPEHHEM, (OpPMHpYET NpPaKTUYECKHEe HaBBIKM B 00JacTh
MIPAaKTUYECKOW XUMUHU.

Hoesusna npoepammul 3axiarodaeTcs B MHTETPAIMH JOCTIKEHH COBPEMEHHBIX HaIlpaBlICHHUH
BOOJACTH XUMHUU U XMMHUYECKUX TEXHOJIOTHH. 3aHMMasch mo gaHHOU [Iporpamme, oOydaromuecs
Hay4aTcsl TUIAHUPOBATh M PEAIM30BBIBATH KOHKPETHBIE MCCIIEAOBATEILCKUE M TPUKIIATHBIC 3a7auH,
MMOHUMATh POJIb HAYYHBIX UCCIIEJIOBAHNI B COBPEMEHHOM MHPE.

OmauuumenvHou ocobennocmoio Ilpoepammsl  SBISETCS UCHOJIb30BaHUE HATypaIbHOU
HarJSIHOCTH, TIOCTAHOBKA OIBITOB M OKCIIEPUMEHTOB, HAONIOJCHUS 332 HW3MEHCHHSIMU,
MIPOUCXOISIIIMMH C BEIIECTBAMH. YMeJ0€ UCTIOIb30BaHNEe XUMUYECKUX PEaKTHBOB, J1a00PaTOPHOTO
XHUMHYECKOTO 000PYAOBAHMS 1 MHHEPATBHBIX KOJUICKIIMOHHBIX OOBEKTOB B COYCTAHHUH C JPYTUMHU
cpencTBaMu OOY4YEeHHSs, OpPraHM3aIlds CaMOCTOSATEIHPHOM PabOThI CHOCOOCTBYIOT YIiyOJEHUIO U
pacIIUpeHNI0 XUMUYECKUX 3HAaHUHM 00yJaromuxcs.

Aodpecam npoepammul — oOydvaromuecss B Bo3pacte 14-16 ner. Jlnms maHHOTO BO3pacta
XapakTepHbl BaxKHeHlue crnenuduueckue 4YepTbl, KOTOPbIe MPOSBISIOTCS B CTPEMIICHUU K
OOLIEHUIO CO CBEPCTHUKAMU, MOSBICHUH B MOBEIACHUN MIPU3HAKOB, CBUJETELCTBYIOIIMNX O KEeJIaHUU
YTBEPIUTh CBOIO CaMOCTOSITEIbHOCTh, HE3aBUCUMOCTb. (CTpemiieHHe MOAPOCTKOB OBJIAJETh
pPa3IMYHBIMU ~ YMEHHUSIMH  CHOCOOCTBYET  pa3BUTHIO  4YyBCTBA  COOCTBEHHOW  YMEJIOCTH,
KOMIIETEHTHOCTH ¥ TMOJHOLUEHHOCTH. OJTOT  MEpPHOJ  XapaKTepU3yeTcsl  CTaHOBJICHHEM
n30UpaTeNbHOCTH, 1LIEeJICHANPABIECHHOCTH BOCIPUATHS, YCTOMYMBOIO MPOU3BOJIBHOIO BHUMAaHHS U
Jorudyeckoit mamsaTH. B 310 Bpems akTuBHO (hopMuUpyeTcsi aOCTpaKTHOE, TEOPETUIECKOE MBIIIJICHHE,
YCUJIMBAIOTCA UHAUBUAYAIbHbIC Pa3INuMs, CBA3aHHBIE C PA3BUTHEM CaMOCTOSTEIILHOTO MbIILICHUS.
Wner craHoBieHHEe HOBOTO YPOBHSI CaMOCO3HAHUS, KOTOPBIA BBIPAXKAETCS B CTPEMJICHHH MOHATH
ce0s1, CBOM BO3MOXKHOCTH, CBOE CXOJICTBO C APYTUMU JETHbMH U CBOIO HEMIOBTOPUMOCTb.

Obvem npocpammel, cpok oceoenuss - llporpamma paccunmtana Ha 1 rox oOyueHwus.
[TpomomkuTenbHOCTh 00yUeHusscocTaBsier 315 yacos. (9 yacos B Hemeno). KomruecTBo 4acoB Ha
M3Yy4YE€HHE TOrO HIJIM HHOTO paslielia MOXKET BapbUpOBAThCS B 3aBUCUMOCTH OT MOTpeOHOCTEH
oOyuaronuxcs.

Dopma 0Oyuenus — OuHasl.

Yposenv npoepammuvl — 6a30BbIH.

Ocobennocmu opeanuzayuu 06pazo8amenbHO20 npoyecca:

- popmbl peanuzayuu 06paz06amenbHOU NPocpamMMybl — TPATUIMOHHAS MOJIEIb.
- opeaHuzayuoHHvlie Gopmbl 00yuenus - TPYNIOBbIE, WHIUMBUAYaJIbHBIE, BCEM COCTaBOM, B

Pa3HOBO3PACTHBIX TPYIIIAX.

Peoswcum 3ansamuii — npoJIOJKUTEIBLHOCTh OJTHOTO akaJeMuyeckoro daca - 45 muH. Ilepepsis
MeXAy y4eOHbIMU 3aHATUAMHU — 15 MunyT. KonmdecTBo dacoB B Heento — 9. 3aHATHS MPOBOAATCS 5
pa3za B Hezemnto 1o 2 vaca (4 gusi) u 1 yac (11eHb).



eas u 3apaun IIporpammbl
Heasb IIporpammel — GopMUPOBaHKE U Pa3BUTHE Y OOYJAIOIMIUXCS 0A30BBIX KOMITETCHITUI
B 00JIACTH XUMHH U XUMHUYECKOW TEXHOJIOT HH.
3apaum [lporpammbi:
Obyuarowue:
— pa3BUThH y 00YYAIOIIKXCSl IO3HABATENbHBIM HHTEPEC K MPEAMETHOM 001aCT XUMUS;

— chopMHpOBaTh MPEACTABICHUE O XUMHYECKOM BEIICCTBE M SIBIICHUSX C HUM CBSI3aHHBIX IIPH
paboTe HACTHIKE Pa3IMIHBIX 3HAHU, B JTF000H 001aCTH YEIIOBEUYECKON TIPAKTHKHY;

— chopMHpoOBaTh MPAKTUICCKUEC HABBIKM B 00JIACTH XUMUHU U XUMHUYECKOTO IKCIICPUMEHTA,

— 00ecreYnTh OCBOCHHE METOJIOB 3JIEMEHTAPHBIX XUMHUYECKHX HCCIICIOBAHUMN, WHTEPIPETAINH
MOJIYYCHHBIX PE3YJIbTATOB U MPUMEHEHHUS PE3YIHTATOB HA IPAKTHKE.

Pazeusarowue:

— o0ecrneyuTh pa3BUTHE MCUXO(U3UOJIOTHUYECKUX KAYECTB y OOYUAIONIIMXCS: MaMsTH, BHUMAaHMUSI,
CIIOCOOHOCTH JIOTUYECKU MBICIIUTD, aHAJTM3UPOBAThH, KOHIIEHTPUPOBATh BHUMAHHE HA TJIaBHOM;

— Ppa3BUBATh HABBIKM CaMOIIO3HAHUS U CAMOOIIPE/ICTICHUS;

— copMHpOBaTH KOMMYHUKATHBHBIE HABBIKA COTPYAHUYECTBA C B3POCIBIMU M HABBIKUA PabOTHI B
KOMaH/IE;

— pa3BUBAaTh YMEHHS M3JlaraTb MbICIM B UYETKOM JIOTMYECKON  MOCIEI0BATEIIHBHOCTH,
AQHAJIM3UPOBATh CUTYAlIMI0 U CaMOCTOSITEILHO HAXOJWUTh OTBETHI Ha BOMPOCHI MYTEM JIOTHYECKUX
paccyXIeHUH;

— obecreunTh  camMoOpeanu3alMio B XOJIe  HCCIENOBATENIbCKOM,  AKCIEPUMEHTaIbHO-
M300peTaTeNbCKON AeSITENFHOCTA U HAYYHO - TEXHUYECKOTO TBOPYECTBA.
Bocnumamenvuvie:

® BOCIUTHIBATH:
- HACTOMYHUBOCTH, COOPAHHOCTh, OPTAHU30BAHHOCTD, aKKYPaTHOCTb;

— KYJNbTYpY OOIICHHS U BEJCHUS TUANIOra;
e chopmupoBaTh M pa3BUTh COLMATBHYIO U MPO(EeCcCHOHATbHYI0 MOTHBAIIHIO.

2. COAEPKAHUE ITPOI'PAMMBbI

2.1. Y4eOHBIH (TeMaTHYeCKHUl) IJIaH

Ne Ha3Banue pa3aena, TeMbl KoanuecTBo 4acos
n/n Bcero Teopusi | IIpakTuka Dopmbl
MPOMEKYTOYHOM
aTrecTanun/
KOHTPOJIst
Pa3nen 1. BemectBo. SIBj1eHus1 CBSI3aHHBIE C BelIECTBOM.
1 BBoanoe 3aHSTHE. 2 1 1 Onpoc
WHcTpykTakuh MO TEXHHUKE
0€3011aCHOCTH
I'naBa 1. XuMunyeckue HayKH 4 2 2
U npogeccuu
2 XUMHYECKUE HAYKU 2 1 1 [TpakTuyeckas pabora
3 Bce mpodeccun BaxHbI 2 1 1 [enosas urpa
I'nasa 2. Ilpuémpbl 93 65 28
o0pamieHus ¢ BelecTBAMH U
000opy10BaHNEM
4 3HaKOMCTBO C J1aOOpaTOPHBIM 6 2 4 [TpakTnyeckas pabora
000pyJ0BaHHEM TBopueckas pabora




5 HarpeBarenpHbie TpuOOpsl U 2 1 1 [TpakTudeckas pabota
UX UCTOJIb30BaHHUE.

6 B3BemuBanue, ¢uiasTpoBanue 3 1 2 ITpakTnueckas pabora
U neperoHka. Jlekanranus.

7 BrinmapuBanue. 4 2 2 [IpakTuueckas pabota
Kpucramnmzanus.

8 AncopOrust 1 xpoMaTtorpadusi. 6 4 2 [TpakTueckas pabora

9 [IpurorosiieHre pacTBOPOB. 6 4 2 [TpakTryeckas pabora

10 Pacuér Bemectna. 19 17 2 [IpakTuueckas padoTa.

11 HaGnronenue u skcriepuMeHt. 4 2 2 [IpakTuueckas pabota

12 MoenupoBaHHi€e B XUMHUH. 15 11 4 [TpakTuueckas pabota

13 Xumus 1 pu3HKa. 10 8 2 [TpakTuueckas pabota

14 ArperatHble COCTOSIHHSL. 6 4 2 [TpakTuueckas padota

15 Xumus u reorpadusi. 6 4 2 [IpakTnueckas padota

16 Xumusi 1 OUOJOTHSI. 6 4 2 [TpakTuueckas pabota

I'naBa 3.Coeaqunenus 60 48 12
BelleCTB U UX CBOMCTBA.

17 bunapnsie coequHEHMS. 20 16 4 [TpakTuueckas pabota

18 OcHoBaHus. 20 16 4 [IpakTuueckas pabota

19 Kucnotsr. Comu. 20 16 4 [TpakTrdeckas pabota

Pa3nen 2. Xumusi BOKpyr Hac.
I'naBa 4. I'eoxumus. 17 11 6

20 [IpeameT reoxumun. 2 1 1 [TpakTuueckas pabdota

21 XUMHYECKUH COCTaB 4 3 1 [TpakTuueckas pabota
000J104€eK 3eMIIH.

22 Bona kak ycnmoBue Bcex 6 4 2 [TpakTuueckas pabota
MPUPOJIHBIX XUMHUYECKUX
MIPOLIECCOB.

23 KpyroBopoTs! yriekuciaoro 5 3 2 [IpakTuueckass pabota
rasa, a30Ta, KUCJIOpo/ia. TBopueckas paGoTta
buorennslie 351eMEHTHI.

T'maBa 6. CunTaeM goJ1m. 10 8 2
24 Pacuérel noneit 3eMeHToB, 10 8 2 [TpaxTrueckas paboTa
MacCOBBIX JIOJICH BEUIECTBA.
I'maBa 7. Xumus B ObITY. 27 19 8
25 Crupka no - Hay4yHOMY. 6 4 2 [TpakTrueckas padoTa
26 XUMHS 1 MEAUITUHA. 7 5 2 [TpaxTrueckas padboTa
TBopueckas paboTa

27 XuUMHS B KaCTpIoJie U 6 4 2 [TpakTrueckas pabota
KOHCEpBHOM OaHKe.

28 [Tomoms xumun. TexHuka 8 6 2 [TpakTuyeckas pabora
6e301acHOCTH 00paleHus ¢
OBITOBOY XMMHEH.

I'maBa 8. Xummus kpacora 32 22 10

U 310pOBbe.
29 Bcerna nu npasa pexnama? 10 8 2 [TpakTuyeckas pabora
30 KocMmeruka i pyk u nuna. 6 4 2 [TpakTuyeckas pabora




31 KocMmerunueckue cpencrpa 6 4 2 [TpakTudeckas pabota

JUIs1 BOJIOC.
32 JlexopaTuBHasE KOCMETHKA. 6 4 2 [TpakTudeckas pabota
33 CpencrBa 11 yMbIBaHUS. 4 2 2 [TpakTuyeckas pabora
Pa3nes 3. 3aHMMaTeIbHO 0 MCTOPUM XUMHH
I'maBa 9. Kak pa3BuBaiach 46 36 10
HAYKa XUMHSI.
34 XUMHUYECKUE 3HAHUS B 6 4 2 [TpakTrdeckas pabota
JIPEBHOCTH.
35 AnXuMu4ecKuil nepuos. 6 4 2 [TpakTdeckas pabora
36 Pa3zBuTHe ecTecTBO3HAHUSI. 6 4 2 [TpakTudeckas pabdoTa.
37 lanepest BEMUKUX XUMUKOB. 8 7 1 Tect
38 XuMUS U Iporpecc 8 7 1 [IpakTnueckas pabota
YeJI0BEYECTBA.
39 Hoselimme xuMuyeckue 4 3 1 [TpakTuueckas padota
TEXHOJIOTHH.
40 XuUMHS ¥ KOCMOC. 4 3 1 TBopueckas pabora
41 Xumus Oyaymiero. 4 3 1 [TpakTrueckas pabota
Pa3znen 4. 51 — uccienoBareiib
I'naBa 9. IlpoexTHO- 24 24
HCCIe10BaATEIbCKAS
AeATETbHOCTD
42 NHnuBuayanbHBIA MPOEKT 24 24 Uccnenosarensckas
pabora, HanucaHue
pOEeKTa
Hroro yacos 315 210 105

2.2. Cogep:xanue y4eOHOro (TEeMATHYECKOI0) IJIAHA

Pazpen 1.BemecrBa. SIBJIeHNs, CBA3aHHLIE C BEILIECTBOM.
BBoanoe 3ansaTue (1 4.)
Teopusa. XuMusi — akTUBHO Pa3BUBAIOIIASCS OTPACIb COBpEeMEHHOM Hayku. B3risan B Oynymiee. Llenn
Y 3a]1a4i, Tu1aH paboThl KpyxKka. MHCTpyKTax 1Mo TeXHUKE O0€3011aCHOCTH.
I'naBa 1. Xumun4yeckune Hayku u npogeccun (4 4.)

Tema 2. Xumnueckue Hayku (24)

Teopusa. XvuMHs Kak Hayka O BEILECTBAX MX CBOWCTBax M IpeBpauieHUsX. CTpoeHHE M COCTaB
BELIECTB, (U3MYECKHME U XHMHMYECKHE CBOWCTBA, 3HAY€HUWE U MPUMEHEHUe. 3ajauud MU
IIEPCIIEKTUBHBIE HAINPABJICHUS COBPEMEHHOM XUMHHM. MeToapl HCCIeOBaHUS B XUMMH!
HaOJr0/IeHUe, SKCIEPUMEHT, MOJEIMPOBAHUE, BU3YyalM3allusl MPOLECCOB, B XOJE OCYIECTBIECHUS
MIPAKTUYECKUX OMBITOB C IPUMEHEHHEM PEAKTHBOB U XMMUYECKOTO J1a00paTOPHOTo 000PYIOBaHUSL.
Ilpakmuka.

[Ipaktnueckas pabora Nel. Xwumuueckoe maboparopHoe oOOOpyJOBaHHE U XUMHUYECKas
nabopatopHast mocyna. IlpaBuma pabGoThl ¢ XMMHUYECKMM J1aOOpPAaTOpPHBIM OOOpYIOBaHHEM U
MOCYIOM.

Teopueckaa nabopamopusa — U3rOTOBICHHUE IJIAKaTOB, OYKJIETOB, MaMATOK U T.N. «XHMUYECKHE
HayKu»

Tema 3. Bece npodeccun BaxkHbI (24.)

Teopua. Xumus: oOnacti npodeccuoHaIbHON NesaTeabHOCTH. ATiac HOBBIX Hpodeccuil. Hayku,
M3yyalollye BellecTBa, UX CTPOCHUE CBOICTBA COCTAaB M PaclpoOCTpaHEHHE B 000JI0OUKAX IIAHETHI:
HaxXOXJeHHE W 3HadeHWe B OBITOBOM W MPOMBIILICHHOM NpuMeHeHuu. Hayku, wusydaromiue

7




BEIIECTBA B Pa3HBIX chepax KU3HU. XUMUYECKUE HayKH OyIylIero.
Ilpaxkmuxka. JlenoBas urpa.
I'nasa 2.Ilpuémsbl oOpaienns ¢ BemecTBaMu 1 o6opyaoBanuem (934.)
Tema 4. 3HaKOMCTBO ¢ J1a0OPaTOPHBIM 000OpyI0OBaHUEM (64.)
Teopusa. Crexnsaaas u GpappopoBas XuMUUYECKas ocyaa. XUMUYECKOe 000pyI0BaHUE U TIPUOOPHI.
Ilpakmuka.
[TpakTuaeckas padorta Ne2. [Tpuémbr oOparieHus CO CTEKIITHHON XUMUYIECKOU MOCY/IOH.
[Ipaktuyeckas padora Ne 3. [Tpuémbl oOpameHns ¢ KepaMHIECKOW XUMUYECKOM MOCYIO0H.
[Ipaktuyeckas padota Ne 4. IIpuémsl oOpamieHns ¢ 1ad0paTOpHBIM XUMHUYECKUM 000pYyJOBaHUEM U
npubopamu (IITATHB, PA3INIHBIE BECHI).
TBopueckas 1abopaTtopusi — pUCYHKA XUMUYECKOH MTOCYABI B 000PYI0BaHHUS.
Tema 5. HarpeBaTeabHble npudopsI (2 4.)
Teopus. JlabopaTtopHas XuMHUUYECKasi CIUPTOBKA. ['a30Bas ropenka.
Ilpakmuka.
[IpaxTueckas padota Ne 5. [Ipuémsl oOpatieHus co cnupToBKOM. TexHuka 6€30MacHOCTH.

Tema 6. B3emmBanue, puiabTpoBanue u neperoika. lexkanranus. (34.)

Teopua. Ilpoctenmmne onepanuu ¢ BemecTBoM. lIpaBuna m nmpuémsl B3BemmnBaHus. PUIBTPBI U
¢bunbTpoBaHue, nekanTamus. [leperonka.

Ilpakmuka

[IpakTnueckas pabora Ne 6. OcyiiecTBiieHHE OYUCTKU BEILIECTBA C NMPUMEHEHHEM (QHIbTPOBAHUS
JeKaHTaIUH.

[IpakTueckas pabota Ne7.lleperonka Bofpl.

Tema 7. BolnapuBanue M Kpuctajiusanus.(4 4.)

Teopusa. llpuéM BbImapuBaHUs, €ro MNpakTU4Yeckoe MpuMeHeHue. IIpuéMm Kpucrtamauzanuu, ero
MIPUMEHEHHE.

Ilpakmuka

[Tpaktrueckast padota Ne 8. O4uncTKa BEleCTBA BEITAPUBAHUEM.

[Tpaktruueckast padota Ne 9. Kpucrammsaius BEeIecTs.

Tema 8. Axcopouust u xpomarorpadus. (6 4.)

Teopua. Ancop6uus u aacopO6enTsl. O0nacTy TpUMeHeHus afacopOuu. Xpomarorpadus. Odmactu
MIPUMEHEHUsI XpoMaTorpaduu.

Ilpaxmuka

[IpakTrueckas padorta Nel0. ITpuémsbr agcopOruu.

[TpakTiueckas paborta Ne 11. [Tpuémbr xpomatorpaduu.

Tema 9. [IpuroroBienue pacTBopos. (6 4.)

Teopus. PactBop. PactBops! ObiTOBBIE. PacTBOpBI MequiHckue. [IpupogHbie pacTBOPEI.
Ilpakmuka

[Ipaktueckas pabora Ne 12. [IpuroToBieHne MapuHAIOB C pa3HON KOHIEHTpAIUEll YKCYCHOM
KHCIIOTHI.

[Tpaktueckas padora Ne 13. IIpurotoBnenue QuspacTBopa U APYruX MNPOCTEHIINX MEIUIIMHCKUX
pacTBOpPOB.

Tema 10.Pacuét Bemecta (194).

Teopua. Marematuka u xumus. [IOHATHS OTHOCUTENILHOW ATOMHOM M MOJIEKYJISIPHOM MAacchl.
Mounspnas macca. KonmuectBo BemiectBa. Momnsipablii 00b€M Ta30B. UWCIO yacTHIl BelIeCTBa.
MaccoBbie nonu. OO0béMHas nonisa. EauHUIBI M3MepeHHus W mepexoinpl Mexay HUMHU. CrnocoOsbl
M3MEPEHUs] KOHLEHTpALUU pacTBOPoB. MomnsipHocTh. MonsinbHOCTh. HOopManbHOCTh. DKBHUBAJIECHT.
3ajjaun Ha CMEIIEHUs PACTBOPOB, METOJbl pemieHus. PemieHue 3agady Ha HaXOXKICHUE Mace
mpuMeceii B 00pa3iiax BemecTBa. BeIXo1 mpoayKTa peaKiiuim.

Ilpakmuka



[Ipaktuyeckas padora Ne 14. [IpurotoBieHue pacTBOPOB Pa3HON MOJIIPHOCTH, MOJISITBHOCTH.
[Ipaktuyeckas padora Ne 15. IIpuém TuTpOBaHUSI.
Tema 11. HaO/ionenue u 3kcnepumMenT. (4 4.)
Teopusa. Ponbs HaOnoieHUS B XUMUHU. DKCIIEPUMEHT B XUMHH.
Ilpakmuka
[Ipaktuyeckas padora Ne 16. HaGmonenus 3a npu3HakaM XUMUYECKUX PEAKIINH.
[Tpaktiaeckas padora Ne 17. IlocraHOBKa MPOCTEUIIETO SKCIIEPUMEHTA C IUIAMEHEM CBEUU H
CIIUPTOBKH.
Tema 12. MoaeaupoBanue B xumuu. (154.)
Teopua. Ilonstue o Moznenu B Hayke. MHorooOpa3ue Mojenell B pa3M4HbIX HayKaX. 3HAKOBbIE(
CHUMBOJIbHBIE) MOJIEJIM B XUMUU: CUMBOJIBI XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB, (POPMYJIBI MIPOCTHIX U CIOKHBIX
BELIECTB. 3HAaYeHHE HHJIEKCOB U Kod(pduureHToB. Moaenn MoOJEKyl: IIapoCTEP)KHEBbIE U
o0bEMHBIE. MoJenu KpUCTAIIMYECKUX pemeéTok. Mojaenu aToMoB XHMHUYECKUX AJIEMEHTOB.
MonenrpoBaHue IPOMBIIIIEHHBIX XUMUYECKIX YCTAHOBOK U ITPOLIECCOB.
Ilpakmuka
[Tpaktuueckast padota Ne 18. M3roroBieHune mapocTep;KHEBbIX MOACIIEH MOJIEKYI.
[Tpaktudeckas padora Ne 19. MsroroBienne 00bEMHBIX MOJIEIIEH MOJIEKYIL.
[IpakTueckas padorta Ne 20. MzrotoBiaeHne Moaenei KpUCTaNIMYeCKUX PEeIETOK.
[IpakTueckas padorta Ne 21. M3roroBineHune Mojeaei aToMOB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
Tema 13. Xumus u ¢pusuka. (10 4.)
Teopusa. Ctpoenue BeecTBa. Moekyibl, aTOMbl, HOHbI. ATOM XUMHUYECKOTro 3nnemMeHTa. CTpoeHue
aToMa: spo, ANMEKTpoHHas 000104yka. CXeMbl 3JIEKTPOHHOIO CTpoeHHUs aroma. BzaumoneictBue
aTOMOB, B3aUMOJICHCTBUE MOHOB, XMMHUYECKasi CBA3b. THIBI XUMUYECKOUN CBs3U. KpucTtamiueckue
pemEéTKH BemecTB. THIbl KPUCTAIUIMYECKUX PEIMIETOK. XapaKTepUCTUKA BEIIECTB C Pa3HbIMHU
KPUCTAJUIMYECKUMU PEIIETKAMH.
Ilpaxkmuxka
[Ipaktuueckass pabora Ne 22. HaOGmiomeHue OpOYHOBCKOTO JBIDKEHUS YACTHI[ TYIIH IO
MHUKPOCKOTIOM.
[Ipaktnueckass pabora Ne 23, H3ydeHwe KOJUICKIIMA OOpa3loB BEMIECTB C  pa3HBIMU
KPUCTAJUIMYECKUMU PEIIETKAMU.
Tema 14. Arperarubie cocTossHus. (6 4.)
Teopusa. Uto Takoe arperaTHbl€ COCTOSIHUSL. Y CIIOBHSI ITEpEX0Ja COCTOSIHUM. ATperaTHble COCTOSHUSA
BEIECTBA B MpUPOJie U ObITY. SIBJIeHUE CyOIMMalUu.
Ilpaxmuka
[TpakTuueckas padota Ne 24. ArperatHbie COCTOSIHUS BOJIBI.
[Ipaktueckas paborta Ne 25. Cybnumarus Bemiects. Cydonumanus Hoja.
Tema 15. Xumus u reorpadus. (6 4.)
Teopus. I'eorpaduueckast 000J04YKa IIIAHETHl U XUMHUA. ['OpHBIE MOPOABI M MUHEpalbl. OcaoYHbIe
TOPHBIE IOPOJBI.
Ilpakmuka
[IpakTuueckas paborta Ne 26. MzyueHue o0Opa3oB rOpHBIX TOPO/I.
ITpaktnyeckas pabora Ne 27. CocTaBieHue nacrnopra IiaHeThl 3eMils.
Tema 16 Xumusi u o6uoJiorus. (6 4.)
Teopus. X¥MAUYECKUI COCTAaB PACTUTENIBHON M KMBOTHOM KJIETKH. OpraHM4eckue U MUHEpAJIbHbBIE
BellecTBa. ButamuHsl.
Ilpakmukym
[Ipaktuyeckas pabora Ne 28. Xwumunueckuit ananu3 oOpasuna Ouomarepuana Ha HaJludue
MHUHEPAJIBHBIX BEIIECTB.
[Ipaktuyeckas pabora Ne 29. Xumuueckuil aHanu3 oOpasla Ouomarepuana Ha HaJlU4yue
OpPraHMYECKUX BEIECTB.

I'naBa 3.CoennHeHnsi BenecTB U UX cBoicTBA. (60 4.)
Tema 17. bunapubie coequHenns. (20 4.)
Teopusa. Illonamus o ounapuvix coedounenusnx. Booopoonvie coeounenus nememannos(ammuak u

9



XJ10p06000P00), 2udpudvt memannos. OKcuodvl: Kraccugukayusa, ceoiicmea u odracmu
npumenenus. Baxcnennmue okcuowl. Ilepoxcuoot.

Ilpakmuka

[Tpaktuyeckas padora Ne 30. OOpa3uoB OuHapHBIX coenuHeHniH. DU3nyecKre CBOCTBA.
[Tpaktuyeckas padora Ne 31. XuMudecknue CBOWCTBA OCHOBHBIX OKCHJIOB.

[Ipaktudeckas padora Ne 32. XumMudeckne CBOWCTBA KUCIOTHBIX OKCH/IOB.

[Ipaktuyeckas padora Ne33. Xummuueckue cBOCTBa aM(pOTEPHBIX OKCUIIOB.

Tema 18. OcHoBanusi (20 u.)

Teopua. llonstne 06 ocHoBanmu. Krnaccupukamum ocHoBanumidl. OcHoBanusi B cere T/l
lenoynass cpena. XUMHUYECKHE CBOIICTBA OCHOBAHMM: pacTBOPUMBIX, HEPACTBOPUMBIX U
am¢oTepHbIX. Baxkueline ocHoBaHMs. 3Hau€HUE U IPUMEHEHHE OCHOBAHU.

Ilpakmuka

[IpaxTueckas padota Ne 34. 3yuenue ¢pusznueckux cBoiicTB ocHoBaHui. lllenounas cpena.
[IpakTueckas padorta Ne 35. XumMudeckre cBONCTBA IIeJI0U€eH.

[Ipaktuyeckas pabora Ne 36. [lomydeHne HepacTBOPHMBIX OCHOBaHHMA. XWMHYECKHE CBOMCTBa
OCHOBaHUH.

[IpakTueckas padorta Ne 37. CpoiicTBa aM(pOTEPHBIX THAPOKCUIOB.

Tema 19. Kucaorsi (20 4.)

Teopusa Ilonamue o xucaomax. Knaccugurkauyus xucnom. Kucnomwr 6 ceeme T3/, Kucnasa
cpeoa. Xumuueckue ceoticmea kuciom. Baxcueinmue kucnomul. Ilpumenenue kucnom. Kucinomut
¢ npupode. OKuciumenbHo-60CCMAHOBUMENIbHBIE NPOUEcchl HA  npUmMepax Oeiicmeus
KOHUEHMPUPOBAHHOU CEPHOIL U A30MHOU KUCIOM.

Ilpakmuka

[Tpaktruueckas padota Ne 38. M3yuenue pusnyeckux CBOWCTB 00pa3IOB KUCIIOT.

[Tpaktuueckas padota Ne 39. Xumudeckne CBOWCTBA KUCIIOT.

[Tpaktrueckas padota Ne4(). XumMudeckne CBOMCTBA OPTaHUYECKUX KUCIIOT.

[Tpaktruueckast padota Ne41. OcoObie CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHBIX a30THOW M CEPHOM KUCJIOT.

Pa3nen 2. Xumusi BOKpYr Hac.

I'naBa 4. I'eoxumust (17 4.)
Tema 20. Ilpeamet reoxumum (2 4.)
Teopus. Ilpeomem ceoxumuu.
Ilpakmuka
[IpakTuueckas paborta Ne 42. OnpeneneHre CTENeHH 3aCOJICHHOCTH MOYBBI.

Tema 21. XumMuueckuii coctaB 000104ek 3eMJIn (44.)
Teopusa. I'uopocgpepa 3emau. Ammocghepa 3emnu.
Ilpakmuka.

Ipaxtiyeckas padota Ne 43. CocrapiieHue nacriopra IjlaHeTbl 3eMJIsl.

Tema 22. Boaa kak ycjoBHe BCeX IPUPOAHBIX XHMHYECKHX NPOLECCOB. (44)
Teopua. Booa kax ynukanvnoe eewjecmeo. Booa kak ynueepcanvuulii pacmeopumens u cpeoa.
Booa-peazenm.
Ilpakmuka.
IIpakTuueckas pabora Ne 44. Onpenenenue KECTKOCTU BOIBI.
[IpakTuueckas pabora Ne 45. Cnocobwvt ycmpanenus xecécmrkocmu 600bl.
Tema 23. KpyroBoporsl yrijeKkuc/ioro rasa, a30ra, Kucjaopoaa. buorennsnie 3jieMeHTsl. (5 4.)
Teopua. Kpyzoeopom eewiecmeéa ¢ npupooe. Kpyzosopom yznexucnozo 2asa. Kpyzoeopom azoma.
Kpyzo6opom kucnopooa. buozennwie snemenmoi.
Ilpakmuka.
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[Ipaktdeckass pabora Ne 46. OcyliecTBICHHE pPEaKIUi, MOJCIHPYIONIMX MPOLECCh B
KpyroBOpOTaXx BELLECTB.
TBopueckas naboparopusi: CoctaBieHHE CXeM KPYrOBOPOTOB YITIEKUCIIOTO ra3a, a30Ta U KUCIOPO/a.
I'maBa6. Cuuraem nouu. I'padpuueckas nuapopmanms.
Tema 24. PacuéTbl MacCOBBIX 10J1€i 3J1eMEHTOB, MACCOBBIX J10J1el BelecTBa. OTOOpakeHne
HH(popManuu B Anarpammax. (204.)
Teopusa. 1lonstue o maccoBoil nosie. MaccoBas noJist 3neMeHta. MaccoBas J0JisI BEIIECTBA WIIU
npuMecu B o0Opasile BemecTBa. MaccoBasi J10Jisi pacCTBOPEHHOTO BemiecTBa B pactBope. OO0bEMHas
7oJis raza B cMecH. Boixon mpoaykra peakuuu. CriaBbl METaJJIOB M COJIEp’KaHUE KOMIIOHEHTOB B
Hux. CocTaB KpUCTAJIOTUAPATOB M MPOLIEHTHOE COJEP’KAHUE KPUCTAUIM3ALMOHHOM BOJIBI.
CocraBieHue quarpamm.
Ilpakmuka
[IpakTueckas pabora Ne 47. PacTBopeHHE LIMHKAa B COJISHOM KHUCJIOTE M ompejesieHue oObéMa
BoJiopoJia. IIpokanuBanue nepMaHranara Kajuusi U omnpeneneHue o0béma kuciopoaa. OnpeneneHue
BBIXOJIa MPOJIyKTa peaKkuu.
[IpakTueckas padota Ne 48. BzaumopeiicTBHEe IUHKOBOM MBUIM M MEIHBIX OMUJIOK C COJISTHOM
KHCJIOTON. B3aummonelcTBue CMecH NMOpOIIKa MarHus M IMHKOBOM MBUIM C COJSHOM KHCIIOTOM.
Omnpenenenue cocTaBa CMeCH.
I'naBa 7. Xumus B 0bITy (274.)
Tema 25. CTupka no — HayaHOMY. (64.)
Teopusa. Moromue cpenctsa: Kiaccuukaius, cocTaB. XHUMHYECKas OCHOBA IMpoIecca CTUPKH.
3HaueHue )KECTKOCTH BOJIBI TP CTUPKE. Mololue cpeicTBa HAIINX PEIKOB.
Ilpakmuka
[Tpaktuueckast padota Ne 49. CpaBHEeHHE paOOTHI MOIOIINX CPEICTB, B BOJAC KECTKOU U MATKOM.
[Tpaktrueckas padota Ne 50. [IpuroToBiieHre MOIOIIUX CPEICTB MO CTAPUHHBIM PEIETITaM.
Tema 26. Xumusi u MeguumnHa. (7 4.)
Teopusa. Tlonsitue o papmMakoJIOTUH, HATPOXUMUH, XUMHOTepanuu. [lapanenbc —0CHOBOMOIOKHHUK
MenunuHckor xumun. KmaBmuit ['amen. I1. Dpmmx. JlekapcTBEeHHBIE BEIIECTBA: KIaCCH(PUKAIINS,
CBIpBE 71 TPOU3BOACTBA, (hopMbl. Camble TPOCTHIE JIEKapcTBa. SJOBUTHIE BEIIECTBA.
Ilpaxmuka
[TpakTuueckas padota Ne 51. Pacno3naBaHue JIeKapCTBEHHBIX BEIIECTB.
[Ipaktnueckass padora Ne 52. OmpeneneHue CaTWIMIOBON W YKCYCHOW KHCJIOTBI, B PacTBOpax
¢ranazona u acnupuHa.
Tema 27.XumMusi B KacTproJie 1 B KOHCepBHOi1 0aHke. (6 4.)
Teopus. Ilponyktel nuranud. [Tumessie 100aBKU: KiIacCU(PUKALUU, pa3pelIEHHbIE U 3alpeliéHHbIe
no6aBku B Poccuiickoit ®eneparuu. Mcropus numeBbix g00aBok. Emé pa3 o Hemojae3HbIX
npoaykrax nutanus. [locyna, B kotopoit Mbl rotoBuM. [locyna U3 MmenamuHa u allOMUHUS.
Ilpakmuka :
[IpakTuueckas padora Ne 53. M3yueHue coctaBa HOMYNISAPHBIX TPOIYKTOB MUTAHUS IO UH(DOpPMAITUH
Ha UX YIaKOBKaX.
[IpakTuueckas paborta Ne 54. [IpurotoBieHue MUIIEBBIX 100aBOK CBOUMHU PYKaMHU.
Tema 28. ITomoms xumuu. Texnuka 0e3o0nacHOCTH oOpalieHus ¢ ObLITOBOI Xumuei. (8 4.)
Teopua. Vctopus pazButusi ObiToBOM Xxumuu. CpeactBa OBITOBOW XMMHHM B JIOME U TEXHHUKA
0€30MacHOCTH MPH paboTe C HUMU. AHAJIOTH OBITOBOM XMMHUHU CBOUMHU PYKaMHU.
Ilpakmuka
IIpaktuyeckas padota NeS5S. M3ydenue cpeacTB ObITOBOM XUMHUM 10 MH(OpPMAIMM Ha yHaKOBKE.
Br160p Hanbosiee 0€30MacHBIX CPENICTB.
TBopueckas naboparopust - Co3nanue nepedns HauOosee 3(GEKTUBHBIX U 0€30IaCHBIX CPENCTB
OBITOBOM XMMHUH.
I'naBa 8. Xumusi kpacora u 310poBbe.(32 4.)
Tema 29. Bcerna i npasa pexiaama. (10 4.)
Teopua. Pexinama: wucTOpUs TMOSABJICHUS W pa3BUTHE peKIaMHOM wuHAycTpuu. Pexnama
KOCMETHYECKHX cpelIcTB. Pexkiama cpencTs ObITOBOM XuMuU. PekiiaMHble TEXHOJIOTHH.
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Ilpakmuka

[Tpaktuyeckas padora Ne 56. AHanu3 TeIeBU3HOHHBIX PEKIIAMHBIX POJIHKOB.

[Tpaktudeckas padora Ne 57. IIpoBepsieM 3 HEeKTUBHOCTh XUMHUYECKHX OBITOBBIX CPE/ICTB.

Tema 30. Kocmeruka njist pyk u jinna. (6 4.)

Teopus. Kpemwr ona pyk u auya: cocmaeé u naznauenue. Ponv enuyepuna ¢ xkpemax. Ponv u
HazHaueHus 000a6ok 6 Kkpemax. Jlaku ons noemeii - nonvsa unu eéped? Hapoouwie cpeocmea.
Ilpakmuka

[Ipaktudeckas padora Ne 58. [IpuroroBieHne KpeMoB 10 HAPOIAHBIM PEIICTITAM.

[TpakTraeckas padorta Ne 59. M3ydenue cocraBa KpEMOB | JIAKOB TI0 WX STUKETKAM.

Tema 31. KocmeTuueckue cpeacTsa ajs Bojoc. (6 4.)

Teopusa. Muoroo6pasue mamnyHei, kinaccudukanuu. Hapoansie cpeacTBa s yXxo/a 3a BOJOCAMHU.
Pexxum npruMeHeHus maMmnyHen

Ilpakmuka

[TpakTaeckas padota Ne 60. M3rotoBieHre MaMITyHeH 1Mo HapOJHBIM PellelTaM.

[Tpaktuueckas pabora Ne 61. M3yuenue cocraBa miaMIiyHedl Ha STUKeTKaxX. VcmbiTaHue peakiuu
Cpelbl HIaMIIyHEel N3BECTHBIX OPEH/I0B.

Tema 32. JlekopaTuBHasi KOcMeTUKA.(6 4.)

Teopusa. Victopus nekopaTuBHOM KocMeTWkH. COCTaB M HEMOJE3HbIe JOOAaBKH B JIEKOPATHBHOU
kocMmetuke. Tymb. Tenu. Pymsana. Ilone3Hble 3aMEHUTENN KOCMETHKH.

Ilpakmuka

[Tpaktrdeckas padora Ne 62.VccnenoBanust HAPOIHBIX KOCMETHUECKUX CPEICTB.

[Tpaktruueckas padota Ne 63. M3yueHnne coctaBa KOCMETHYECKHX CPEICTB Ha YIAKOBKaX.

Tema 33. Cpeacrsa ajisi yMbiBanusi. (4 4.)

Teopua. Mbina TBEpAbIE U kuAKUe. HamonmHutenmm cpeAcTs Ui, yMbIBaHUS: OTAYIIKH, KPACUTENH,
pacTUTENbHBIE SKCTPAKTHI. [ TMIIEpUH KaK MHIPEIUEHT MbLIA.

Ilpakmuka

[Tpaktrueckas padota Ne 64. [IpuroToBieHne mMpuia.

[TpakTrueckas padota Ne 65. MccnenoBanus peakiii Cpeibl MbLIT U3BECTHBIX OPEHIOB.

Pa3znen 3. 3anumaresibHO 00 McTopun XumMuu (464.)

I'naBa 9. Kak pa3BuBajiach Hayka XuMMS.
Tema 34. Xumnuyeckne 3HAHUA B IPeBHOCTH. (6 4.)
Teopua. Xumusn u Opeenocmo. Pemecnennas xumusn. AHmuuyHOCmMb U INAUHUCMUYECKUE
Ecunem u Pum. banvzamuposanue, uzzomosienue Kpacumeneil u napgromepuu, npou3eoocmaeo
cmexna u nanupycos, memaniuypaus. Memannypeus na meppumopuu Poccuu ¢ opeenocmu.
Ilpakmuka
[IpakTuueckas pabota Ne 66. M3roroBieHune kpacuTeneil ApeBHUMHU CIIOCOOAMHU.
[IpakTueckas paborta Ne 67. M3roroBneHue nappromMepuu Mo IpeBHUM pelenTaMm.
Tema 35. Auxumunyecknii nepuon (6 4.)
Teopusa. Anxumua: cumeonuka u meopuu o0 mpancmymayuu memannos. Hanpaenenus
anxumuu y paHvix Hapooos. Haxkonnenue smnupuueckux 3Hanuil N0 Xumuu.
Ilpakmuka
IIpaktudeckas pabora Ne 68. 3aHMMAaTEIbHBIE ONBITHI OT ATXUMHKOB.
[TpakTnueckas pa6ora Ne 69. 3aHMMAaTeNbHbIE ONBITHl OT ATXUMHKOB.
Tema 36. Pazputrue ecrecTBo3Hanus (64.)

Teopusa. llpeacraienus o ropeHud u apixanuu B Cpennue Beka. Teopus ¢orucrona. Onbitsl .
[Mpuctnu, A.JlaByasbe. Kucnmoponnas teopust ropenus. Xumuss B Poccum B XVIII  Beke.
M.B.JIomoHOocoB. MenunuHckas xumus. Kpylienue aaxuMun.

ITpaktudeckas padora Ne 70. OnbIThl yU€HBIX €CTECTBOUCIIBITATENIEH.

IIpaktudeckas padota Ne 71. OnbIThl yu€HBIX €CTECTBOUCIIBITATENIEH.
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Tema 37. 'antepesi BeJIUKUX XUMHMKOB. (8 4.)

Teopusa. Beaukue umena ¢ xumuueckoii nayke. Bearuuaitmue omxkpoimusn. Teopuu u 3aKkonbl.
Ilpakmuka

TectupoBanue.

Tema 38. Xumusi u nporpecc 4esnoseyectna (84.)

Teopus. Bewecmea, cnocodcmeosaguiue npozpeccy ueiogeuecmea: KameHv, mMedv, OpOH3aA U
scenezo. Ilpupoonvie nonumepwvl. Ilepevie ynyuuiennvie npupooHvie nOIAUMEPHL U
cunmemuueckue. QOobnacmu npuMeHeHUs CUHMEMUUYECKUX COCOUHEHUNl 6 HAPOOHOM
xo3ancmee. Mup cnnaeos. Qdracmu npumeneHus cniaeoe.

Ilpakmuka

[Ipaktuyeckas padora Ne 72. M3ydeHue KOJUIEKINH CHHTETHUECKIX MaTepPHAaJIOB.

Tema 39 Hogeiilmue xumMmuyeckue TeXHoJorum. (44.)

Teopusa. Hogeiine pazpaboTku B 00J1aCTH XUMHUYECKON TEXHOJOTUHA. MaTepHralibl ¢ YHUKaIbHBIMU
cBoiictBamu. [lomydeHre HOBBIX XUMUYECKUX 3JI€EMEHTOB. OTKPBITHS HOBBIX BEIIECTB B MEAMIINHE
U ApYyrux o0JacTsX.

Ilpakmuka

[IpakTnueckas pabora Ne 73. fSIpmapka yHUKanbHBIX coequHEHMH. V3yueHue mHGOpPMALMOHHBIX
HMCTOYHUKOB.

Tema 40. Xumus u kocmoc (44.)

Teopusa. Kocmuueckue mexmnonocuu 6 xumuu. Mamepuanvl, co30anHbvle CREYUAIbHO 0.
kocmoca. Cnnaewt. Ilonumepel. Ilpumenenue Ho8blX Mamepuanos 6 HaAPOOHOM X03AUCH ge.
Ilpakmuka

TBopueckas mabopaTopusi: OyKJIETHI, KOJUIAXKH U3 CTaTe O HOBBIX MaTepuasiax.

Tema 41. Xumus Oyaymiero. (44.)

Teopus. IlepcnekmugHvle HANPAGIEHUA 8 XUMUU.

Ilpakmuka

TBopueckas abopaTopusi: KakoH 51 BUXKY XUMHUIO OyAYIIEro; HampaBJICHUs Pa3BUTHS XUMUH.

Pa3zpen 4. 51 — ucciaenoBareinb

I'naBa 9. [IpoexkTHO-HCCJIEI0BATEILCKAS 1eATEJIbHOCTD
Tema 42. UnauBuayaJbHbIA NPOEKT (244.)
Y4ebHO -ucclenoBarebCcKas JesATeNIbHOCTh. Kak MpaBWIIbHO BBIOpATh TEMY, ONPENENIUThH Ielb U
3amaun  uccienoBaHus. Kakuwe cymecTByloT MeTtonsl uccienoBanuii. [IpaBuima odopmieHus
pesynbraTtoB. HWcrounuku wuHpopManuu (Oubamoreka, HHTepHET-pecypchl). Kak odopmuthb
MUCHbMEHHOE COOOIIeHHe | mpe3eHTanui. OCBOGHHE M OTpabOTKa METOAMK BbIpAIIUBaHUS
OMOKYJIbTYp. BBINONHEHHE CaMOCTOSITEIBHOTO — WCCICIOBAaHHMS [0 BBIOPAHHOMY  MOJIYIIO.
[IpencraBnenne pe3ynbraToB Ha KoHpepeHIMU. OTpaboTKa MPAKTUYECKOW YacTU OJIMMITMAIHBIX
3aJJaHUH C 1IeJIbI0 IMarHOCTUKY TIOJTY4YE€HHBIX YMEHUN U HaBBIKOB.
[IpakTuyeckas AeSTENbHOCTD.

2.3. Ilnanupyemsle (0:xku1aeMble) pe3ybTaTbl 0cBoeHus1 [Iporpammbi

Jluunocmmuvie pe3yromamol:

- MOTHBalMsg K 0Oy4eHHIO, TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTb K CaMOpa3BUTHIO M CaMOOOpa30BaHHUIO Ha
OCHOBE MOTHBAIIUH K 00Y4EHHIO U NTO3HAHUIO;

- IEJIOCTHOE  MHPOBO33pPEHHE, COOTBETCTBYIOILIEE  COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYyKH
1 OOILECTBEHHOM MPaKTHUKH;

- KOMMYHHMKATHBHbIE KOMIIETEHTHOCTH B OOLICHMH M COTPYAHHUYECTBE CO CBEPCTHUKAMU H
B3pPOCIIBIMH B IIpoLiecce 00pa30BaTeNbHON AEATEIbHOCTH.

Memanpeomemnmsbie pe3yiomamol:
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- YMEHHME CaMOCTOSTEIBHO INIAHUPOBATh ITYTH JOCTMIKCHUS LEJEH, B TOM YHCIIE AJIbTEPHATHBHBIC,
OCO3HAHHO BBIOMpATh HamOomnee 3(PpPeKTHBHBIC CIMOCOOBI pEmIeHUs Y4eOHBIX U TO03HABATEIHHBIX
3az1ay;

- YMEHHME COOTHOCHUTb CBOM [JEHCTBUsA C IUIAHUPYEMBIMHU pE3y/lbTaTaMH, OCYILECTBIIITh KOHTPOJIb
CBOCH JIEATEIHHOCTH B MPOIIECCE TOCTMKEHUS Pe3yIbTaTa, ONPEIeNATh CIOCOObI IEHCTBUN B paMKax
MPEAJIOKEHHBIX YCIOBHM M TpeOOBaHM, KOPPEKTUPOBATH CBOMU JIEUCTBHSI B COOTBETCTBUHU C
MU3MEHSIOIIENCS CUTyaluen;

- YMEHHUE NMPAKTUYECKU MPUMEHSATh TOJyYEHHBIE 3HAHUS B X0/1€ Y4€OHOWN MPOEKTHOM JAESTEIILHOCTH.
IIpeomemnvie pesynomamul:

- IOHUMAHUE POJIM €CTECTBEHHBIX HAYK U HAYYHBIX UCCIECAOBAHUN B COBPEMEHHOM MUPE;

- 3HAHHUS O PA3JIMYHBIX HAIIPABJICHUSIX Pa3BUTUA COBPEMEHHON XHUMUU U XUMUYECKON TEXHOJOTHH, a
TaKKe CMEXKHBIX OTpPaCIIel 3HAHNUS;

- IPUMEHEHHME HAY4YHOIO IOAXOJAa K PpEHICHUIO pa3IMYHBIX 33J1a4, OBJAJACHHE YMEHHEM
(hopMyIUpPOBATh TUIIOTE3bI, TJIAHUPOBATH U MPOBOJAUTH YKCIIEPUMEHTHI, COOTHOCUTh CBOU JCUCTBUS
C IUIAHHPYEMBIMM pE3YJIbTaTaAMM, OCYLIECTBJIATh KOHTPOJIb CBOEH JEATEIBHOCTH B IpOIECCE
JOCTHXKEHUS Pe3yibTaTa, ONpeNesTh CIOCOObl M JEHCTBUS B paMKax NPEIOKEHHBIX YCIOBHM M
TpeOOBaHUMN, KOPPEKTUPOBATH CBOU JICHCTBUSI B COOTBETCTBUM C U3MEHSIOIICHUCS CUTYallUEeH;

- OCBOEHHE TEXHUK MUKPOCKOIINH;

- MOJIy4€HHE MPAKTUUYECKUX HABBIKOB pabOThl B COBPEMEHHONW XMMHUYECKOH J1a00paToOpuu;

- YMEHHE HHTEpPIPETUPOBATH IMOJyYEHHBIE pE3yJbTaThl, MPOBOIUTH OOpPaOOTKY pE3yIbTaTOB
M3MEPEHUH C UCIOJb30BAaHUEM TAKETOB MPUKIIAIHBIX TPOTPAMM.

3. ®OPMbI KOHTPOJISA U OEHOYHBIE MATEPUAJIbBI

Buabl koHTpOJIA
B Teuenue yueOHOro roja menaror OCYIIECTBISIET KOHTPOJb 3a JESATEbHOCTHIO
00yJaroIMXxcsi 1 yCBOCHHUEM UMH 3HAHHWH, YMEHUU U MpruoOpeTeHrneM HaBBIKOB. C ATOW HENbIO
HCIOJIb3YIOTCSl Pa3HOOOpa3HbIE BUIbI KOHTPOJIS:

- BXOJHOM KOHTPOJIb NPOBOAUTCA B Hayajle y4yeOHOro roja MAJsi OIpenesieHus
YpOBHS 3HaHUU M YMEHHI 00ydaromuxcs Ha Hayano oOyyeHus no Ilporpamme;

- TGKYH_[I/Iﬁ KOHTpPOJIb BCACTCA Ha KaXXIOM 3aHATHU B (bopMe neaaroru4yeCckKkoro
Ha6J'IIO,Z[eHI/I5I 3a MMPABUJIbHOCTBIO BEITNIOJTHCHUA HpaKTquCKOﬁpa6OTBI;

- IPOMEKYTOUHBIN KOHTPOJIb MPOBOAUTCS B (hOpME BBITIOJHEHHS CaMOCTOSITENIbHOM
WJIM TBOPUYECKOM paboThI;

- UTOrOBOM (I)OpMOfI OTYCTHOCTH ABJIACTCA 3alllUTa COOCTBEHHOTO pPC€aIn30BaAHHOTI'O
IIPpOCKTA.

4. OPTAHU3ALIMOHHO-IIEJATI'OI'MYECKHUE YCJIOBUSA
PEAJIM3ALUU ITPOI'PAMMDbI

Meroanyeckoe obecneyenne

IIpu peanuzaumuu IIporpamMmbl OCHOBHBIMM BHMJAMM  JESTEIBHOCTH  SIBISIOTCS:
MH(GOPMAIIMOHHO-PELIEITUBHAS,  PENPOAYKTHBHAs,  YaCTUYHO-TIOUCKOBAs, TPOEKTHas U
TBOpYECKas.

Hnghopmayuonno-peyenmusnas oesamenbHOCmb oOyJaronuxcs
IpeIycMaTpuBaeT OCBOGHHUE TEOpeTHYecKOoW HMH(OpPMAlMM uepe3 pacckaz Ienarora,
COIIPOBOKJAIOIIMICS Mpe3eHTaluel U JeMOHCTpalusiMu, Oecely, CaMOCTOSTEIbHYIO paboTy C
aureparypoul u MHTepHer.

Penpooykxmusnas oOeamenvbrnocms 00y4alOUUXCA HalpaBlieHA Ha OBJIAJCHHE HMHU
YMEHUSIMH M HaBbIKAMU Yepe3 BBHINOJIHEHUE IPAKTHKO-OPUEHTUPOBAHHBIX 33JaHUN 110
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3aJJaHHOMY 00pa3Iry.

Yacmuuno-nouckosas OesimenrbHOCMb OOYYAIOIIMXCA BKIIOYAET OBJIAJCHUE HMU
YMEHUSMM M HaBbIKAMU 4YEpE3 BBINOJHEHUE IPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX 3aJaHUN B
W3MEHEHHOM CUTYAIUU.

Ilpoexmnas u meopueckasn OesmenrbHOCMb TPEANONAraeT CaMOCTOATEIbHYIO WIIH TIOUYTH
CaMOCTOSITENIbHYIO pab0Ty 00y4aroIMXCsl IPU BBINOJIHEHUH IIPOEKTOB.

B3aumocBs3b 3THX BUIOB AEATEILHOCTU CO3JAa€T YCIOBUS Ui (OPMUPOBAHUS HAYYHOTO
MBIIJIEHUS] Y JETeH Yepe3 HCCIIeNOBaTeNbCKY0 AESITEIbHOCTh M CHOCOOCTBYET IEPBUYHOMN
npodeccuoHamu3auu 00yJaroIuXcs.

®opMBbI OPraHN3aNMHU AeATEJbHOCTH 00YYAOINXCH HA 3aHATHH

- (hponTanbHaA — mpu Oecene, Nokasze, 00bSICHEHNUH;

- KOJUIEKTUBHAs — MIPH OpraHu3aliy npoOi1eMHO-IOMCKOBOIO UM TBOPUYECKOTO
B3aMMOJICHCTBHS MEXKY AETbMH;

- rpynmnoBas (paboTa B MaJIbIX TpyIIax, Mapax) — NPy BBIIOJTHEHHH JIA00PATOPHBIX
OTIBITOB, UCCIIEJIOBATEIbCKUX PAOOT.
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Ycaosus peanuzauuu Ilporpammebl

Peanuzanus IIporpaMmel pesmnonaraetr 04Hyto Gopmy 00ydeHusl.

PazButnio mo3HaBaTeIbHOM AKTUBHOCTH M TBOPUYECKUX CHOCOOHOCTEH OOyJaromuxcs
CIOCOOCTBYET CleayIoIasi OpraHu3alus 00y4eHUs:
- Kaxxzioe 3aHsTHE BKIIIOYAET B c€0s MIUTIOCTPUPOBAHHOE M3JIOKEHHUE TEOPETHUECKOTO MaTepuana ¢
neMoHcTpanuen mpumepos. [IpakTuyeckue paboThI MPOBEPSIOTCS U PELCH3UPYETCSI IEIaroTOM.
- TeopeTnueckue 3aHATHS MIPEAOIATAIOT: JIEKITUOHHBIE (OPMBI; YPOKU-OeCce/Ibl; IeMOHCTPAIIHOHHBIE
(dbopmBI 1 1p.
- [IpakTuyeckue 3aHsATHS MPEIIOIaralT: CaMOCTOSATEIbHYIO paboTy 00yJaronxcs; padboTy c
JEKIIMOHHBIMU MaTePHAJIaMH U JOTIOJHUTEILHBIMU UCTOYHUKAMH WH()OPMAIIUK, WHIAWBHIYAIbHOE
KOHCYJIbTUPOBAHUE; MOATOTOBKY M 3alIUTY WHAUBHUYAIbHBIX IIPOCKTOB.

KaapoBoe o0ecneuenue
[lemaroru JONOTHUTEIBHOTO 0OpPa30BaHUSI.

MaTepHaJ’leO-TeXHI/I‘leCKOQ o0ecrneuyeHue

Ne HanmenoBanue Kon-Bo
/11

1 Hoyr6yk Acer 1
2 [Ipunrtep 1
3 DKkpaH 1
4 MynbTUMETUIHBIA IPOEKTOP 1
5 Croubl 15
6 Crynbs 30
7 JleMOHCTpaIMOHHBIN CTOJI 1
8 CTON yIUTEIbCKUH. 1
9 BriTsokHOM 1Kkad 1
10 [xad KHIWKHBINA 2
11 Hab6op peaktuBoB «OI'D» « Touka pocra» 1
12 [TpoOupxu 1
13 CTeKJIsITHHBIC BOPOHKH 10
14 Konbb1 konnueckue 10
15 HunuHapsl U3MEPHUTEITBHBIE 4
16 Yamku jy1st BeimapuBanus dappopoBbie 10
17 Crynku gaphopobie 8
18 [IITaTuBBI TAOOpPATOPHBIS 10
19 Hab6op ¢uibTpos 2
20 Habop nnaukaropHoil yHuBepcaibHOl Oymaru. 2
21 CnupToBKH 10
22 naTtenu Ui CyXux peakTUBOB 12
23 CTeKJIsIHHBIE TAJIOUKU 10
24 | JlJabopaTopHbI€ JIOTKH 10
25 | Habopbl MeTaioB 6
26 Kosulekuun MuHEpPAnoB ¥ TOPHBIX MOPOJ 5
27 Mopenu KpUCTaJUINYECKUX PEMIETOK. 5
28 HaGopbI 1151 N3roTOBIIEHUS IAPOCTEPKHEBBIX MOJEIIeH MOJIEKY 3
29 HaGop Tabnmil pa3HOM XMMHYECKOI TEeMaTHKH 30
30 | Ilepuoamnueckasi cUCTEMa XUMUYECKUX YJIEMEHTOB. 1
31 Iudposoii ocumsmiorpadguyeckuii JaTYUK HanpsbKkeHus (2 KaHauia) 1
32 OneKTpo NOTEHIIMOM. CTEKIIL. 2
33 | Beb-kamepa. Anti-Glare. WebCam 1
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34

Iudposas naboparopust Apxumen. pH- anexrpon

35 JIOTOK C mocynoi U MPUHAMAIEKHOCTAMH Ul YYEHUYECKOTO HKCIIEPUMEHTA
B HH[[PIBPIZ[yEUIbHOfI YIIAKOBKC
36 | Xamar Genblit
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5. CIIMCOK JIMTEPATYPbI

CHucoK uTepaTypsbl, HCNO0JIb30BaHHON npu Hanucanuu [lporpamMmmbl

2. Anexcees C.B., I'py3nesa H.B., I'ymmuna 3.B. Dxonornyeckuii IpakTHKYMIIKOJIbHUKA!
CrmpaBounoe mocobme. — Camapa: YueOHas nuteparypa, U3n. mom
«Denopos», 2006. — 80 c.

3. Ammesa U.b., Kupee U.U., Kypuamosa C.1O., ¥306ekoB P.D. «Meroapl KIETOYHOM
OMOJIOTHH, UCIIOJIB3YEMbIE B IMTOTCHETHKEY. YUeOHOe mocodue il MpOBeIeHHs TPAKTHIECKUX
3aHATHH 10 Kypcy «LluTroreHermka» st CTYIEHTOB 3 Kypca (axyiabTeTa OMOMHXKCHEPHH M
ononHpopmMaTuku MOCKOBCKOTOTOCYAapCTBEHHOTO yHHUBepcuTeTa nmeHn M.B. JlomoHocoBa. —
Mocksa: 2010 .

4. Arab6ekoBa A.U., Ycrunosa E.U. Iutomorus pacrenuii. — Mocksa: Komnoc,2007. — 246
C.

5. AdanaceeBa H.b., bepesuna H.A. BBenenuwe B 3KOJIOTHIO pacTeHMi: ydeOHOeE
nocobue /H.b. AdanacreBa, H.A. bepesuna. — MockBa: M31-Bo MOCKOBCKOro yHHMBEpCUTETA,
2011. — 800 c.

6. benukos, I1.C. ®usmonorus pacrenuii: YueOHoe mocobue. / I1.C. Benmkos, I'.A.
JmutpueBa. — Mocksa: U3n-so PY/IH, 2002. — 248 c.

7. bemoa IO.H., bamykoBa O.M., KomecoBa H.C. Opranmsamus wuccieqoBaHUH,
HaOmoneHuil, oOyyarouuxcs 10 dSHTOMoJioruu. Hampasienuss  (ayHO-3KOIOrHUECKUX
WCCIIEIOBAaHUI HACEKOMBIX: METOINYECKHE PEKOMEH/IAIIHH.

— Bonormga-Momounoe: U1 BTMXA, 2011. — 35c.

8. bemyxun JI.A. OCHOBBI JHYHOCTHO-OPHEHTHPOBAHHOW IT€IATOTHKH.
— Mocksa : MIICH, 2006. — 310 c.

9. bepexnoBa E.B. OcHOBBI yueOHO-MCCIIENOBATEILCKONW NEATEILHOCTH CTYIACHTOB:
yueonuk / E.B. bepexnona, B.B. Kpaeckuii. — Mocksa: Akagemus, 2005. — 128 c.

10. buonorus. CoBpeMeHHasi WLTIOCTpUpoBaHHas sHuuKoneaus. . pex. [opkun A. I1.
— Mocksa: Pocman-ITIpecc, 2006. — 560 c.

11. buonoruueckue wuccienoBaHus. MeToauueckue PeKOMEHIAIMU IO HCHOJIb30BaHUIO
ounonornueckoit madoparopun. Ilom pen. Ilyranm H.A., Ercrurmee B.E. — MockBa. OOO
«Xnmmaaboy, 2008.

12. Meroanueckue peKOMEHAALMU IO MPOBEACHUIO SKOJIOrHYecKoro npaktukyma. [lox
penakuueii [Tyram H.A., EBcturaeeB B.E. — MockBa. OO0 «Xumia6oy», 2008.

13. Ilerposa E.N. Meroandeckoe nocooue o MHKPOOHOJIOTUH.
UepenoBenkuii rocyrapcTBeHHbI yHuBepcuteT, 2001.

14. Tlonesoii, B.B. ®usuonorus pacrenmii / B.B. TloneBoii. — Mocksa: Bricmasiikona,
2006. — 464 c.

15. CoBpemennas mukpooOuosiorus: [Ipokapuotsr: B 2-x T.: Ilep. ¢ anrn. T.1/ Ilox pen. U.
Jlenrenepa, I'. lIpeBuca, I'. Illnerens. — Mocksa: Mup, 2008. — 656 c.

16. CoBpemennas Mukpo6uonorus: [Ipokapuotsr: B 2-x T.: Ilep. ¢ aurn. T.2 / Iox pex. U.
Jlenrenepa, I'. llpeBuca, I'. Illnerens. — Mocksa: Mup, 2008. — 496 c.

17. ConoBbeBa K.H. OcHOBBI MOATOTOBKUA K HAay4yHOUW NEATEIBHOCTH U O(GOpMIICHHE ee
pe3ynbraToB. — MockBa: Akanemus, 2005. — 100 c.

18. UepnoBa H.M. OOmias skosnorus: YUeOHHK AJsl CTYACHTOB MEJarormyecKux BY30B/
H.M. Yepnoga, A. M. bsinoBa. — Mocksa: Jlpoda, 2008. 416 c.

19. Dxkonoruueckas OuorexHonorus: y4de6. mocodue / M.A. Ca3oHoBa.

— Caparos : ®I'bOY BIIO «CaparoBckuit 'AY um. H. U. Basunosa», 2012.
— 106 c.
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IIpuioxenune 1
DJIeKTPOHHBIe 00pa3oBaTe/IbHbIe pecypchl

Pazgen 1. YauBuTeabHbIH MUP pacTeHUH

— TIpodeccun, CBSI3aHHBIE  C XHUMHUEH, OuoJioTHEeH, OMOTEXHOJIOTHSIMH:
[DneKTpOHHBI# pecypce] Il [Moctynu OHJIAMH. URL.
https://postupi.online/professii/razdel-himiko-biologicheskie-nauki-i- tehnologii/ege-biologiya/
([1ara obpamienus: 26.08.2021).

— Tlpodeccun Oyayiero: KkeM Oyayr  paboTaTh NEpBOKIACCHUKHU?
[DmexkTpoHHBIH pecypc] Il Poccutiickuii YUCOHUK. URL.
https://rosuchebnik.ru/material/professii-budushchego-kem-budut-rabotat- segodnyashnie-
pervoklassniki/ (dara oopamenus: 26.08.2021).

— DIeKTpOHHBIE pecypchl Mo Ouosoruu: [DnexktpoHHbIl pecypc] /I W3marenbcTBo
bunom. URL. http://www.Ibz.ru/metodist/iumk/biology/er.php (JlaTtaooparmenus: 26.08.2021).

— 15 HOBBIX HampaBlIEHUU COBPEMEHHOM HaYKH: [ DNeKTpOHHBIN pecypc] //Hayunas
Poccus. URL. https://scientificrussia.ru/articles/new-extraordinary- science (/lara oopareHus:
26.08.2021).

— buonorus B npodeccusx: [Dnextponnsiii pecypc] // Info Profi. URL. https://info-
profi.net/professii-svyazannye-s-biologiej/ (ara oopamienus: 26.08.2021).

— boranuka: [Dnektponnsiii pecypc] // EnuHoe OKHO mocTyma kK 0Opa3oBaTeabHBIM
pecypcam. URL.
http://window.edu.ru/catalog/resources?p_str=06ortanuka ([lara oOpamenns:26.08.2021).

— JlaGopaTopHbIii MpakTHKyM 1O OoTaHWKe. AHATOMHS M MOP()OJIOTHS PACTCHHIA:
[DnexTponnsiit pecypc] // C.A. bepceneBa; — ®I'bOY BIIO III'CXA. - DIeKTpOH. TEKCT. JaH. —
Yccypuiick: I[II'CXA, 2015. — 242 C. URL.
http://primacad.ru/sveden/files/35.03.03 Laborat._raboty po_botanike. praktikum
.pdf (Jlata oopamenwus: 26.08.2021).

— Mopdomoruss  pacrenmii: [Dmexktponnsiii  pecypc] //  BUO HIIM. URL.
https://biocpm.ru/materialy/razdely-biologii/morfologiya-rasteniy (Hara
oOpamenus: 26.08.2021).

— Amaromust  pacrenmit:  [DmektpoHubiii  pecypc] // BHMO  IIIM. URL.
https://biocpm.ru/materialy/razdely-biologii/anatomiya-rasteniy ([lara oopamienus:26.08.2021).

— Ousponorus  pacrenuii: [DmektpoHubii  pecypc] /I BMO IIIM. URL.
https://biocpm.ru/materialy/razdely-biologii/fiziologiya-rasteniy ([Iara oopamienns:26.08.2021).

— Mukpobuomnorus: [OnexTpoHHbII pecypc] Il B1O HIIM. URL.
https://biocpm.ru/materialy/razdely-biologii/mikrobiologiya (Iara obpamienns: 26.08.2021).

— Marepuansl mo MUKpoOHONOTUU: [DnekTpoHHbIi pecypc] / Enunoe okHO noctyma K

00pa3zoBaTeIIbHBIM pecypcam. URL.
http://window.edu.ru/catalog/resources?p _str=mukpobuonorus (Jara obpamenuns: 26.08.2021).

— Muxkpobuonorus: [OnexTpoHHBII pecypc] I IToctHayxka. URL.
https://postnauka.ru/themes/microbiology (/lara obpamienus: 26.08.2021).

— Buasl Mukpobuonorndeckux uccienoBanuil. Knaccudukamnus MUKpoOHOTOTHYECKUX
uccienoBaHuil. MHKPOCKOMUYECKHIT METOJ HuccienoBaHus. MHUKPOOHOIOTHYECKUNH METO/I.

Buonoruyeckunii MeTo nccnenoBaHus: [ DIEKTPOHHBIH pecypc] I
MenVYuusep. URL. https://meduniver.com/Medical/Microbiology/328.html (dara
obpammenus: 26.08.2021
— Mukpockonusi: [DnexTpoHHBII pecypc] 1l BERL.RU. URL.

http://www.berl.ru/article/micro/ ([lara oopamienus: 26.08.2021).
Pa3nen 2. YiuBuTEIbHBII MHP KMBOTHBIX

— @wusnosorus 4YenoBeKa M KUBOTHBIX: [DnekrpoHHsiid pecype] // BUO HIIM. URL.
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https://biocpm.ru/materialy/razdely-biologii/fiziologiya-cheloveka-i- zhivotnyh ([ara
oOpamienus: 26.08.2021).

— Amnaromusi  uenmoBeka: [OnektponHbii  pecypc] [/ BUO  IIIM. URL.
https://biocpm.ru/materialy/razdely-biologii/anatomiya-cheloveka (ata
oOpamienus: 26.08.2021).

— 3o00J0TUsl  MMO3BOHOYHBIX: [DnekTpoHHBIA pecypc] //  BUO ILIIM. URL.
https://biocpm.ru/materialy/razdely-biologii/zoologiya-pozvonochnyh (Mata
oOpamienns: 26.08.2021).

Pa3nen 3. OcHOBBI Hcc/IeI0BAHUI 110 KOJIOTHH
- BHOMOHUWTOpPHHT B OIIGHKE KauecTBa Cpelbl. BUIbl WHAMKATOPHI: [DIEKTpOHHBIA pecypc]| //
Kubepllenus. URL. https://cyberpedia.su/5x1e18.html ([lata o6pamenus: 26.08.2021).
— Metoapl OMOMHAUKAIUU: [DIEKTpOHHBIM pecypc| // ydeOHOMeTomuueckoe mocodue: / M.H.
MyxkmuHoB, 2.A. [llypanes.
— Kazans: Kazanckuit YHHUBEPCUTET, 2011. — 48c. URL.
https://kpfu.ru/docs/F1940195625/shuralevmukminov_bioindicationmethods 162. pdf (Hdara
oOpaienus: 26.08.2021).
— OmnpeneneHue coaep)aHus pacCTBOPEHHOTO Kelle3a B Boje: [DneKkTpoHHbIN pecypce] // Madoneams.
URL. https://infopedia.su/12x9708.html ([{aTa obpamenus: 26.08.2021).
— Opranuyeckass XUMHUS M NHUIIEBAs MPOMBIIUIEHHOCTb: [DIeKTpoHHBIM pecypc]| // CrnpaBouHUK
xumuka 21. URL. https://www.chem21.info/info/1495254/ ([{ata o6pamenus: 26.08.2021). 30
— KauectBennslii aHanu3 miokonaaa: [DnekTpoHHBIH pecype] // Axagemuueckuit (Hayuno-

TEXHOJIOTUYECKHIN) KJ1acc B MOCKOBCKOM HIKOJIE. URL.
http://profil.mos.ru/ntek/proekty/kachestvennyj-analiz-shokolada.html (Mlata oOpareHus:
26.08.2021).

— CocTaB HACTOSIIETO IMIOKOJIAJla U CIHCOK BPEAHBIX JA00aBOK: [DnekTpoHHBIA pecypc| // Bcé o
moxonane. URL. https://chocosite.ru/sostavshokolada/ (Jlata oOpamenus: 26.08.2021).

— Merton onpeneneHus: coiepKaHus KapoTUHOUAOB: [DnekTpoHubii pecypc] // Koponésdapm. URL.
https://www.korolevpharm.ru/proizvodstvo/kachestvo/metodiki-i-testy/metodopredeleniya-
soderzhaniya-karotinoidov.html (/ata o6parenus: 26.08.2021)
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	Задачи Программы:
	2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
	2.1. Учебный (тематический) план
	2.2. Содержание учебного (тематического) плана
	Раздел 1.Вещества. Явления, связанные с веществом.
	Глава 1. Химические науки и профессии  (4 ч.)
	Тема 3. Все профессии важны (2ч.)
	Глава 2.Приёмы обращения с веществами и оборудованием (93ч.)
	Тема 4. Знакомство с лабораторным оборудованием (6ч.)
	Теория. Стеклянная и фарфоровая химическая посуда. Химическое оборудование и приборы.
	Практика.
	Практическая работа №2. Приёмы обращения со стеклянной химической посудой.
	Практическая работа № 3. Приёмы обращения с керамической химической посудой.
	Практическая работа № 4. Приёмы обращения с лабораторным химическим оборудованием и приборами (штатив, различные весы).
	Творческая лаборатория – рисунки химической посуды и оборудования.
	Тема 5. Нагревательные приборы (2 ч.)
	Теория. Лабораторная химическая спиртовка. Газовая горелка.
	Практика. (1)
	Практическая работа № 5. Приёмы обращения со спиртовкой. Техника безопасности.
	Тема 6. Взвешивание, фильтрование и перегонка. Декантация. (3ч.)
	Теория. Простейшие операции с веществом. Правила и приёмы взвешивания. Фильтры и фильтрование, декантация. Перегонка.
	Практика
	Практическая работа № 6. Осуществление очистки вещества с применением фильтрования декантации.
	Практическая работа №7.Перегонка воды.
	Тема 7. Выпаривание и кристаллизация.(4 ч.)
	Теория. Приём выпаривания, его практическое применение. Приём кристаллизации, его применение.
	Практика (1)
	Практическая работа № 8. Очистка вещества выпариванием.
	Практическая работа № 9. Кристаллизация веществ.
	Тема 8. Адсорбция и хроматография. (6 ч.)
	Теория. Адсорбция и адсорбенты. Области применения адсорбции. Хроматография. Области применения хроматографии.
	Практика (2)
	Практическая работа №10. Приёмы адсорбции.
	Практическая работа № 11. Приёмы хроматографии.
	Тема 9. Приготовление растворов. (6 ч.)
	Практика (3)
	Практическая работа № 12. Приготовление маринадов с разной концентрацией уксусной    кислоты.
	Практическая работа № 13. Приготовление физраствора и других простейших медицинских растворов.
	Тема 10.Расчёт вещества (19ч).
	Теория.  Математика и химия. Понятия относительной атомной и молекулярной массы. Молярная масса. Количество вещества. Молярный объём газов. Число частиц вещества. Массовые доли. Объёмная доля. Единицы измерения и переходы между ними. Способы измерения...
	Практика (4)
	Практическая работа № 14. Приготовление растворов разной молярности, моляльности.
	Практическая работа № 15. Приём титрования.
	Тема 11. Наблюдение и эксперимент. (4 ч.)
	Теория. Роль наблюдения в химии. Эксперимент в химии.
	Практика (5)
	Практическая работа № 16. Наблюдения за признакам химических реакций.
	Практическая работа № 17. Постановка простейшего эксперимента с пламенем свечи и спиртовки.
	Тема 12. Моделирование в химии. (15ч.)
	Теория. Понятие о модели в науке. Многообразие моделей в различных науках. Знаковые( символьные) модели в химии: символы химических элементов, формулы простых и сложных веществ. Значение индексов и коэффициентов. Модели молекул: шаростержневые и объём...
	Практика (6)
	Практическая работа № 18. Изготовление шаростержневых моделей молекул.
	Практическая работа № 19. Изготовление объёмных моделей молекул.
	Практическая работа № 20. Изготовление моделей кристаллических решёток.
	Практическая работа № 21. Изготовление моделей атомов химических элементов.
	Тема 13. Химия и физика. (10 ч.)
	Теория. Строение вещества. Молекулы, атомы, ионы. Атом химического элемента. Строение атома: ядро, электронная оболочка. Схемы электронного строения атома. Взаимодействие атомов, взаимодействие ионов, химическая связь. Типы химической связи. Кристалли...
	Практика (7)
	Практическая работа № 22. Наблюдение броуновского движения частиц туши под микроскопом.
	Практическая работа № 23. Изучение коллекций образцов веществ с разными кристаллическими решётками.
	Тема 14. Агрегатные состояния. (6 ч.)
	Теория. Что такое агрегатные состояния. Условия перехода состояний. Агрегатные состояния вещества в природе и быту. Явление сублимации.
	Практика (8)
	Практическая работа № 24. Агрегатные состояния воды.
	Практическая работа № 25. Сублимация веществ. Сублимация йода.
	Тема 15. Химия и география. (6 ч.)
	Теория. Географическая оболочка планеты и химия. Горные породы и минералы. Осадочные горные породы.
	Практика (9)
	Практическая работа № 26. Изучение образцов горных пород.
	Практическая работа № 27. Составление паспорта планеты Земля.
	Тема 16 Химия и биология. (6 ч.)
	Теория. Химический состав растительной и животной клетки. Органические и минеральные вещества. Витамины.
	Практикум
	Практическая работа № 28. Химический анализ образца биоматериала на наличие минеральных веществ.
	Практическая работа № 29. Химический анализ образца биоматериала на наличие органических веществ.
	Глава 3.Соединения веществ и их свойства. (60 ч.)
	Тема 17. Бинарные соединения. (20 ч.)
	Теория. Понятия о бинарных соединениях. Водородные соединения неметаллов(аммиак и хлороводород), гидриды металлов. Оксиды: классификация, свойства и области применения. Важнейшие оксиды. Пероксиды.
	Практика (10)
	Практическая работа № 30. Образцов бинарных соединений. Физические свойства.
	Практическая работа № 31. Химические свойства основных оксидов.
	Практическая работа № 32. Химические свойства кислотных оксидов.
	Практическая работа №33.Химические свойства амфотерных оксидов.
	Тема 18. Основания (20 ч.)
	Теория. Понятие об основании. Классификации оснований. Основания в свете ТЭД. Щелочная среда. Химические свойства оснований: растворимых, нерастворимых и амфотерных. Важнейшие основания. Значение и применение оснований.
	Практика (11)
	Практическая работа № 34. Изучение физических свойств оснований. Щелочная среда.
	Практическая работа № 35. Химические свойства щелочей.
	Практическая работа № 36. Получение нерастворимых оснований. Химические свойства оснований.
	Практическая работа № 37. Свойства амфотерных гидроксидов.
	Тема 19. Кислоты (20 ч.)
	Теория Понятие о кислотах. Классификация кислот. Кислоты в свете ТЭД. Кислая среда. Химические свойства кислот. Важнейшие кислоты. Применение кислот. Кислоты в природе. Окислительно-восстановительные процессы на примерах действия концентрированной сер...
	Практика (12)
	Практическая работа № 38. Изучение физических свойств образцов кислот.
	Практическая работа № 39. Химические свойства кислот.
	Практическая работа №40.  Химические свойства органических кислот.
	Практическая работа №41. Особые свойства концентрированных азотной и серной кислот.
	Раздел 2. Химия вокруг нас.
	Тема 20. Предмет геохимии (2 ч.)
	Теория. Предмет геохимии.
	Практика (13)
	Практическая работа № 42. Определение степени засоленности почвы.
	Тема 40. Химия и космос (4ч.)
	Тема 41. Химия будущего. (4ч.)
	Раздел  4. Я – исследователь
	Глава 9. Проектно-исследовательская деятельность
	Тема 42. Индивидуальный проект (24ч.)
	Учебно -исследовательская деятельность. Как правильно выбрать тему, определить цель и задачи исследования. Какие существуют методы исследований. Правила оформления результатов. Источники информации (библиотека, интернет-ресурсы). Как оформить письменн...
	Практическая деятельность.
	2.3. Планируемые (ожидаемые) результаты освоения Программы

	3. ФОРМЫ КОНТРОЛЯ И ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
	Виды контроля

	4. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
	Методическое обеспечение
	Условия реализации Программы
	Кадровое обеспечение
	Материально-техническое обеспечение
	Приложение 1 Электронные образовательные ресурсы
	Раздел 2. Удивительный мир животных


